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E Przenosny, lekki odtwarzacz CD firmy Panasonic — Tech- 
nics. Jest rzeczywiscie bardzo lekki. Jego masa wynosi zaled- 
wie 360 g razem z bateriami. Wsrdd innych przenosnych od- 
twarzaczy plyt kompaktowych model SL-XP2 wyrbznia si§ 
efektown^ obudow^ — fot. na str. I okfadki. Jego parametry 
techniczne $3 rbwnie dobre jak odtwarzaczy stacjonarnych — 
domowych. Bardzo dobr$ jakobb dzwi^ku uzyskuje si$ dzi$ki 
16-bitowemu poczwornemu przetwarzaniu i oddzielnym prze- 
twornikiem cyfrowo-analogowym dla kazdego kanatu stereofo- 
nicznego. Odtwarzanie najnizszych tonow polepsza uktad XBS 
(Extra Bass System). Minlaturowe lekkie sluchawki nie maj^ 
niewygodnego i niewskazanego dla damskich fryzur pal^ka. 
Podczas spacerbw i wycieczek odtwarzacz mozna zasilab z 
bateril lub akumulatorbw Ni-Cd, ktbre wystarczaj^ na 2 1/2 go- 
dziny, a w domu z dol^czonego zasilacza. Uktad oszcz^dnob- 
ciowy samoczynnie wyfgcza urz^dzenie, gdy funkcja ..Stop" 
albo „Pauza” jest wt^czona dtuzej niz 5 minut. Istnieje kilka 
mozliwobci programowania odtwarzania poszczegolnych utwo- 
r 6 w muzycznych: do 18 utworow w wybranej kolejnosci, w 
przypadkowej kolejnosci, z powtbrzeniem ostatniego odtwarza- 
nego utworu po ponownym wt^czeniu odtwarzacza. Na wy- 
bwietlaczu LCD jest sygnalizowany m.in. rodzaj pracy oraz 
ostrzezenie, gdy pojemnobb akumulatorow jest na wyczerpa- 
niu. Odtwarzacz nadaje si$ do plyt kompaktowych o srednicy 8 
i 12 cm. Wymiary: 12.8 x 14.5 * 3.5 cm. 

a Porec 2 ny kamerowid. Kamerowid VS-C40 firmy Grundig 
(fot.) systemu VHS-C charakteryzuje si^ niewielk^ mas^ — tyl- 
ko 1 .2 kg — oraz niewielkimi wymiarami (12 x 27 x 15 cm), sta- 
nowi^c wr^cz idealne wyposazenie dla ruchliwego amatora-fil- 
mowca wideo. Dzi^ki zastosowaniu obiektywu o duzej jasnobci 



(1:1,2) wspotpracuj^cego z czulym przetwornikiem CCD 1/2" o 
rozdzielczobci 320 000 pikfeli mozna wykonywac zdjecia przy 
minimalnym obwietleniu tylko 10 lx. Wykonywanie zdj§b spor- 
towych utatwia szybka migawka z czasami 1/500 i 1/1000 s. 
Zmieniana za pomoc^ silnika ogniskowa obiektywu wynosi 
9-=-54 mm, obiektyw umozliwia tez zdj^cia makro; ustawianie 
ostrobci moze byb r^czne lub automatyczne. Uzytkownik moze 
korzystab rbwniez z uktadu automatycznego ustawiania bieli z 
automatyk^ przestony i to zarbwno przy swietle naturalnym 
jak i sztucznym, rbwniez przy bardzo jasnych scenach. Spe- 
cjalny ukfad BLC stuzy do kompensacji swiatta padaj^cego na 
wprost, zasadniczo poprawiaj^c jakosc zdj^c pod bwiatto. Po- 
jemnobb kasety wynosi 30 minut. Oprbcz typowych funkcji, jak 
nagrywanie, odtwarzanie i montaz mozna uzyskiwac obraz 
staty, przeszukiwanie tabmy w przod i w tyl, szybkie przewija- 
nie w obie strony oraz automatyczne przewijanie po skohcze- 
niu tabmy w kasecie. Kamerowid jest wyposazony w czar- 
no-bialy monitor o przek^tnej 2/3", umozliwiaj^cy operatorowi 
kontrolQ odtwarzania lub przegl^dni^cie ostatnich kilku sekund 
nagrania. Jest tez tatwa mozliwosb wprowadzania lub usuwa- 
nia poszczegblnych seen podczas montazu czy tez wprowa- 
dzania na obraz daty i doktadnego czasu. Elektroniczny lieznik 
z pami$ci 3 zapewnia stat$ kontrolQ zuzyeia tabmy. Wyposaze- 
niem standardowym jest zasilaez sieciowy 100—240 V z auto- 
matyeznym tadowaniem akumulatora 1 Ah, kabel wideo i pas 
do noszenia. 


H Modulowy system domowy. Elektroniczny system modufo- 
wy do domowej instalacji elektryeznej firmy Conson Electronic 
(Flensburg, RFN) typu HMS 2000 jest przeznaczony do stero- 
wania rbznymi czynnobciami i systemami domowymi zaleznie 
od potrzeb uzytkownika. Rozwi^zanie techniczne, polegaj^ce 
na stosowaniu dowolnie dotqczanych modutbw do jednostki 
podstawowej zapewnia wymagan^ w takich przypadkach ela- 
styeznosb zastosowan. Podstawowymi modutami s§ zasilaez 
DC11 oraz elektroniczny programator DC21/DC22 z wstgpnie 
zaprogramowanymi funkejami. Do tych modutbw dodaje siQ, 
stosownie do wymagart: beiemniaez DC31, pot^eznik zmierz- 
chowy DC41, urz^dzenie zabezpieczaj^co-alarmowe DC51, 
imitator zamieszkania domu DC61, przekainik czasowy DC65, 
system ochrony DC71 wykorzystuj^cy promieniowanie pod- 
czerwone oraz jednokanalowy lub dwukanatowy zegar impul- 
sowy DC81/DC82. Nieco inne jest rozwi^zanie systemu bez- 
przewodowego sterowania urz^dzeniami domowymi. Tu jed- 
nym nacibni^ciem klawisza mozna zgasib bwiatto w catym do- 
mu, otwierab okreblone okna, podnosic i opuszczab rolety, 
wlqczab i wyl^czab system alarmowy. Jest tez system nadzoru 
wszelkich urz^dzen zasilanych elektryeznie, wykonywany albo 
jako niezalezny panel do umieszczenia na bcianie, albo jako 
przystawka do komputera kompatybilnego z IBM PC. Do bu- 
dynkbw wi^kszyeh i wazniejszych niz dom prywatny (zaklady 
przemystowe, szkoty, szpitale, wystawy) jest przeznaczone 
dalsze rozwini^cie prostszyeh systembw — sterowanie bez- 
przewodowe 3R2000. Za pomoeg 4 - 5 - 8 -kanatowego nadajnika 
matej mocy mozna nim sterowac do 115 funkcji typu, np.: wt^- 
czanie i wyt^czanie obwietlenia, sciemnianie, wpuszczanie i 
wypuszczanie pojazdu, regulacja obrotow silnikbw, zaci^gni^- 
cie zaston. Antena nadajnika ma kolow^ charakterystykQ pro- 
mieniowania a jego zasi^g wynosi ok. 20 m. Oprbcz wspo- 
mnianych tu rozwi^zah systemowych firma produkuje rbwniez 
beiemniaez stuz^cy do regulowania bwiattobci nowoczesnych, 
cienkich bwietlbwek o brednicy 26 mm. Zakres regulacji wyno- 
si 30 -f- 100% strumienia znamionowego, analogiczna jest tez 
oszczQdnobb energii przy bciemnianiu. Wyposazenie w odpo- 
wiednie wejbcia umozliwia wykorzystanie beiemniaeza zarbw- 
no do ptynnego jak i skokowego regulowania obwietlenia 
wn^trz w zaleznobci od obwietlenia zewn^trznego, sterowanie 
zdalne obwietleniem jest rowniez sterowane z zegara impulso- 
wego. Moc sterowanych zrodet swiatta reguluje si§, dot^cza- 
j^c dodatkowo moduty steruj^ce o prgdach obci^zenia 10 — 
16 — 25 lub 35 A. Urz^dzenia te byly wystawiane na Targach 
Hanowerskich ’89. 


Drodzy Czytelnicy! 

..Radioelektronik' 7 podobnie Jak Inne polskle czasoplsma, 
szczegblnie techniczne, znajduje sle w bardzo trudne) sytuacji 
finansowej. W drugim pbtroczu ubiegtego roku I w stycznlu br. 
wzrastaty I to wielokrotnie ceny papieru, koszly druku I 
kolportazu. ,, Radioelektronik” nie otrzymuje iadnych dotacjl, 
czasoplsmo musl utrzymad sIq samo. 

Cena 3500 zl, obowl^zu|aca od styeznia 1990 r. zapewnltaby 
nam flnansowa samowystarczalnobb gdyby nie duze straty na 
prenumeracie. Przy obeenym naktadzie 150 tys. egzemplarzy, 
36 tysi^cy jest rozprowadzanych w prenumeracie. Cen^ pre- 
numeraty na I kwartai ustalano w polowle ubleglego roku. 
Dlatego tez w cennlkach podano 350 zt za 1 egz. w ( kwartale br. 
Straty spo wodowane prenumer at^ wy noszq pra wle 450 min. zl. 
Tak duie straty moga doprowadzlc do bankructwa „Radio- 
etektronika”. 

Szanuj^c I naszyeh Czytetnikow-Prenumeratordw i nasze 
zobowiazanla, nie chcemy anulowac prenumeraty. Zwracamy 
sIq natomiast do Prenumeratorbw z gorgeym apelem o wnie- 
sienle doplaty za I kwartai w wysokobci 9450 zl. 

Pieniqdze prosimy wptacib przekazem na konto bankowe: PBK 
III O Warszawa nr 370015-7490-139-11. 

W mlejscu na korespondeneja (odcinek dla wtabclciela ra- 
chunku) naleiy dopisab: Doplata do prenumeraty „Radlo- 
elektronika” — I kw. 1990 r. 

Redakcja 


OGLOSZEMA 


Za trebd ogtoszert. an! za rzetelnobb reall- 
zacji zawartych w nlch oferl Redakcja nie 
ponosl zadnej odpowiedzialno$ci. Ogfo- 
szenia drobne (do 50 albw) w cenle 3000 zt 
za stowo przyjmuje Redakcja ,,Radio- 
elektronlk”, ul. Nowowlejska 1, 00-643. 
Tel. 25-29-85 od godz. 10-14. 


Oszcz^dny zakup elementdw elektronicnych 
.•.SYSTEM’', 87-201 W^brzeino 3, skr. poczt. 3. 

EO/903/88 

Cyfrowy mlernlk pojemnosci z automatyczn^ 
zmian^ zakresu CM201 — oferuje Zaklad Ele- 
ktroniczny, 02-791 Warszawa ul. Stoktosy 1. 
Zakres 1000 pF, doktadnobd 1.5%, rozdziel- 
czobd 10 pF, wybwietlacz LED, 3 cyfry, wyso- 
kosb 12 mm. Na zyczenie i dla instytucjl rachun- 
ki. EO/370/89 

NAPRAWIMY, KUPIMY uszkodzone wraki, wol- 
tomierze cyfrowe, multimetry Elpo, Meratronik 
typ V524; V527; V529; V640. Serwis multimetrow 
tel. 47-22-57, 46-36-29 Warszawa EO/426/89 
OTV radzieckie Junost, Elektronika, Sllelis, 
stacjonarne: naprawa, kineskopy, PAL, wejbcia 
monltorowe. JNTER-SERWIS” Warszawa, ul. 
Rutkowskiego 10/12, tel. 27-47-72. EO/446/89 
„Tele-radio” poleca dekodery PAL, transko- 
dery, wejbcla monitorowe, wydzielone tory 
fonil. Ozorkow, ul. H. Sawickiej 9a, tel. 18-19-89 
Lbdz. . . EO/515/89 

Telewizyjne Glowice Zintegrowane napra- 
wiam. Gwarancja 24 m-ce. (mozna przestab 
poczta ) Eugeniusz Pawlickl, 56-209 Jemielno- 
-Psary 34. EO/573/89 

TtumaczQ fachowo teksty niemieckie (informa- 
tyka, elektronika). Os. XX-lecia 28/76, 31-854 
Krakbw, tel. 44-33-75. Rachunkl. EO/611/89 
Nowy typ WYKRYWACZA METAL! oferuje na 
zambwienie Zaktad Elektroniczny, ul. Swier- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa. Informa- 
• cje listownie. EO/626/89 

Zasilacze do komputerdw IBM, Atari, Commo- 
dore — naprawa, wyrob. ..Diagnoserwice", ul 
Niegolewsklego 21, 01-570 Warszawa, tel. 
39-63-54, 31-64-02. EO/634/89 

Dekodery PAL/SECAM do wszystkich TVC. Za- 
ktad Teleradlo, 63-300 Pleszew k.Kalisza, ul. 
Stare Targowisko 2. tel 22-035. EO/812/89 

OR , .Luiza” kupiQ — moze bye uszkodzony — 
Sieniawskl, Krakbw, ul. Barska 23/9 EO/813/89 
Najnowszej generaeji wykrywacz metall wraz z 
osprzQtem, niezb^dne dla osob prywatnych, 
zaktadbw pracy i strazy przemyslowej poleca 
Renomowany Zaklad Specjalistyczny ,,Chro- 
nos” 58-160 Swiebodzice, Al. Lipowe 25/7, tel. 
54-00-79. Realizacja zlecen w dniu zgloszenia I 
pelna dyskreeja. EO/814/89 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. Ze- 
staw (laminat, odezynniki, instrukeja). Cena 
2050 zt. Wysytka za zaliczeniem pocztowym. 
Zambwienia kierowab: A. Krawczyrtski 90-001 
Lodz-1, skr. poczt. 344 Ptatne przy odbiorze 
paezki. Nle realizuj$ przekazbw pocztowych. 
ZAWSZE AKTUALNE! EO/8 15/89 


Okladka. Nowy przeno§ny odtwarzacz ptyt 
kompaktowych firmy Panasonlc-Technics. 
Szczegoly w „Z kraju i ze swiata”. 

Fot Panasonic 
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elektroakustyka 

Zespdt gtosnikowy z tuba 


Opisany nlzej zespot gtosnikowy z kr6tk$ 
tuba Jest przeznaczony w zasadzie do 
celow estradowych. Moze on wspolpra- 
cowac ze wzmacniaczami instrumental- 
nymi, wzmacniaczami glosu solistow 
oraz stuzyd do odtwarzania slownych 

1 muzycznych zapisow fonograficznych. 
Nadaje sia rowniez do naglasniania 
przestrzeni olwartej. 

Konstrukcja zespotu zapewnia kierunko- 
we promieniowanie dzwi^ku i zwiakszo- 
n$ sprawnosd przetwarzania energii 
elektrycznej m.cz. w energia akustyczn^. 
Dziaki temu, w wypadku naglasniania 
przeciatnej szkolnej sali gimnastycznej 
podczas zabawy, wystarczy uzycie popu- 
larnego wzmacniacza m.cz. o mocy 

2 x 20 W i dwbch opisywanych zespotow 
gtoSnikowych. 

Jak wiadomo, najwiaksza sprawnosd 
przetwarzania uzyskuje sia za pomoca 
gtoSnikdw w klasycznych obudowach tu- 
bowych. Maja one jednak wielkie roz- 
miary, co utrudnia bardzo ich zastoso- 
wanie. W wypadku np. gtoSnika GDS 
20/20 i przenoszenia pasma czastotliwo- 
sci od 50 Hz poczynajac, dlugoSd obudo- 
wy tubowej wyniesie 2 — 2,5 m. 

Wielu producentow sprzatu elektro- 
akustycznego stosuje w swoich konstru- 
kcjach krdtkie tuby, ktore powoduja sku- 
pienie emitowanej energii, dziaki czemu 
unika sia jej zbytniego rozproszenia 
w kierunkach bocznych wzgl^'dem osi 
gtownej promieniowania zespotu gtosni- 
kowego. 

Takie zespoty brzmia glosniej przy mocy 
porownywalnej z zespotami gtosnikowy- 
mi o innej konstrukcji i umozliwiaja lep- 
sze ..wypetnienie” dzwi^kiem nagtasnia- 
nej przestrzeni. Krotka tuba zwi^ksza 
takze sprawnosc przetwarzania gtosnika 
w zakresie srednich i wi^kszych czasto- 
tliwoSci, co nie jest bez znaczenia, zwa- 
zywszy fakt duzego ttumienia fal o tych 
czastotliwosciach w saiach wypetnio- 
nych publicznoscia i na otwartej prze- 
strzeni. 

Na rys. 1 jest przedstawiony szkic kon- 
strukcyjny catego zespotu gtosnikowego 

Na rys. 2 s$ przedstawione przekroje 
obudowy zespotu (poziomy i pionowy) 
utatwiajace zaprojektowanie poszcze- 
golnych elementow konstrukcyjnych obu- 
dowy. 



Rozmiary obudowy gloSnlkdw [mm] 


Rozmiar 

Typ gtoSnika 

GDS 30/30 

GDS 20/20 

A 

660. 

440 

a 

525 

350 

C 

300 

200 

D 

270 

170 

E 

180 

120 

F 

870 

580 

G 

720 

480 

H 

220 

150 



Daniel Jewasiriski 

Rozmiary obudowy zaleza od gtoSnikow, 
ktbre badq w niej wmontowane. W wy- 
padku glosnikow GDS 30/30 i GDS 20/20 
odpowiednie rozmiary obudowy sa po- 
dane w tablicy. W obudowach moga by d 
zastosowane gtoSniki szerokopasmowe 
produkcji zagranicznej podobnej wiel- 
kosci do wymienionych gtoSnikow ZWG 
Tonsil. 

Najlepszym materiatem do wykonania 
obudowy jest wodoodporna, dobra sklej- 
ka o gruboSci 15 mm. W razie trudnoSci 
w jej nabyciu mozna uzyd twardej ptyty 
pazdziezowej o gruboSci 20 h- 25 mm — 
w wypadku obudowy do gtoSnikdw GDS 
30/30, i o gruboSci 15-*- 18 mm — 
w wypadku obudowy do gtoSnikow GDS 
20/20. Obudowy z ptyty pazdziezowej 
maja wisksza masa* 

Nalezy zwrdcid uwaga na to, ze ptyta, do 
ktdrej sa przytwierdzone gtoSniki, nie 
zajmuje catej szerokoSci obudowy. Zas- 
tosowanie ptyty siagajacej od jednpj do 
drugiej scianki bocznej obudowy ulat- 
witoby konstruowanie obudowy, lecz 
zmniejszyto akustyczna objatoSd obudo- 
wy, i pogorszyto jej parametry. Mozna by 
probowad zastosowad ptyta z wyciatymi 
kilku otworami. 

Autor nie wyprdbowat takiego rozwia- 
zania. W tylnej Sciance obudowy znajduje 
sia otwor zamykany kawatkiem ptyty. 
Otwarcie otworu wptywa na zmiana 
parametrdw zespotu gtoSnikowego, 
gtdwnie w zakresie matych czastotli- 
wodci akustycznych. Zamykajaca ptytka 
powinna dad sia tatwo zdejmowad i przy- 
twierdzad. 

Elementy obudowy powinny byd potaczo- 
ne dobrym klejem, listwami pomocniczy- 
mi i wkratami. Wykortczenie zewnatrzne 
zalezy od przeznaczenia zespotu i mozli- 
wosci jakimi dysponuje konstruktor-ama- 
tor. 

Zalety obudowy mozna stwierdzid szcze- 
golnie na otwartej przestrzeni lub w duzej 
sali. Autor wykonat prdba z zespotem 
wyposazonym w dwa gtoSniki GDS 30/30 
zasilanym ze wzmacniacza 12 W. W tere- 
nie nie majacym silnych zaktocert akus- 
tycznych mowa ludzka byta zrozumiata 
z odlegtoSci okoto 200 m. 

Opisane zespoty mozna zalecid wszys- 
tkim zajmujacym sia, z tych czy innych 
przyczyn nagtoSnianiem, bowiem ich 
uniwersalnoSd umozliwia rozwiazanie — 
tanim kosztem — wielu problemow akus- 
tycznych. ■ 
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Uktady elektronicznej regulacji wzmocnienia jacekMisztai 


W artykule opisano uktady elektronicznej regulacji wzmo- 
cnienia w wzmacniaczach m.cz. Celem artykutu jest zapo- 
znanie czytelnikow z ogolnq zasadq regulacji tego typu oraz 
przedstawienie konkretnego przyktadu ukladowego. Autor 
artykulu uzytkowal opisany ukfad przez 2 lata. 

Elektroniczna regulacja wzmocnienia w wzmacniaczach aku- 
stycznych nie jest latwa do wykonania. Konieczne jest skon- 
struowanie uktadu o wzmocnieniu regulowanym napi^ciem 
statym i o dobrych parametrach elektrycznych, co znacznie 
zwi^ksza koszt catego urz^dzenia. W rozwi^zaniach fab- 
rycznych S 3 stosowane specjalistyczne uktady scalone, 
zawierajgce w jednej obudowie do kilku wzmacniaczy o 
regulowanym wzmocnieniu. S 3 to przewaznie wzmacniacze 
ro^nicowe, w ktdrych zmian§ wzmocnienia uzyskuje si$ jako 
skutek regulacji wydajnosci zrddta pr^dowego przyt^czonego 
do emiterdw tranzystorow rdznicowych. Do takich uktaddw 
nalez^: TCA730, TCA740, TDA4290, TDA1074. 

Umozliwiaji one regulacji wzmocnienia, rownowazenie ka- 
natow sterefonicznych i regulacji charakterystyki cz^stotli- 
wodciowej za pomoci odpowiednich napi^c steruj^cych. 
Uktady te stosuje sii w sprz^cie sredniej klasy, gtdwnie 
w odbiornikach telewizyjnych i urz^dzeniach samochodo- 
wych. 

W amatorskich konstrukcjach jako elementy regulacyjne wy- 
korzystuje si$ cz^sto tranzystory polowe (FET). Najprostszy 
uktad regulacji napi^cia z tranzystorem polowym przed- 
stawiono na rys. la. Jest to rezystancyjny dzielnik napi$cia, 
w ktdrym tranzystor petni funkcji szeregowego elementu 
reguluj^cego. Zakres regulacji (ttumienia) takiego dzielnika 
nie przekracza 40 dB. Podstawowym ograniczeniem w jego 
zastosowaniu S 3 znieksztatcenia nieliniowe wprowadzane 
przez uktad Juz przy napi^ciu ok. 30-^40 mV na tranzystorze 
polowym, wskutek modulacji szerokodci kanatu. Przy napi^ciu 
wejsciowym 250 mV (wartodd skuteczna) i cz$stotliwo£c 1 kHz 
znieksztatcenia nieliniowe mog 3 osiignic 20%. Mozna je 
zrrmiejszyd stosujgc dodatkowe elementy, jak to przedsta- 
wiono na rys 1b. Rezystory R2 i R3, dzi^ki wprowadzeniu 
ujemnego sprz^zenia zwrotnego, koryguj 3 charakterystyki 
wyjdciowi tranzystora regulacyjnego. Nastipuje poszerzenie 
llnlowego zakresu zaleznosci pr 3 du dreriu (\ d ) do napi^cia 
dren -zrodto (U DS ). W uktadzie tym mozna uzyskad nawet 
piiciokrotne zmniejszenie znieksztatcen nieliniowych. Zniek- 
sztatceh regulowanego sygnatu mozna uniknid tiumi 3 c go na 
wejdciu regulatora tak, aby jego wartosc nie przekraczata 
kiikudziesiiciu miliwoltow. Takie rozwiizanie powoduje jed- 
nak zwiikszenle poziomu szumdw, gdyz konieczne jest zas- 
tosowanie wzmacniacza o duzym wzmocnieniu i duzej war- 
todci rezystancji wejdciowej. 

Znacznie lepsze rezultaty mozna uzyskad, jedli tranzystor 
polowy wt 3 czy sie w gatiz mostka rezystancyjnego, przy 
czym do jednej przekitnej tego mostka jest doprowadzony 





-0 

-o 


Rys. 1. Wykorzystanie tranzystora polowego w uktadzie umo- 
ztiwiajqcym regulacji wzmocnienia 

a — uktad podstawowy, b — uktad ze sprzQzeniem zwrotnym 


sygnai wejdciowy, natomiast druga przekitna dot 3 Czona jest 
do wejsd wzmacniacza rdznicowego, jak to przedstawiono na 
rys. 2. Rownowazenie mostka przeprowadza si$ przez zmiane 
wartodci rezystancji R1, przy napi^ciu reguluj 3 cym U c = 0. 
Teoretycznie mozna w tym uktadzie uzyskad dowolne sttu- 
mienie sygnatu wejdciowego, jednak wskutek niezrdwnowa- 
zenia mostka przy zmianach temperatury zakres regulacji 
wynosi nie wi^cej niz 70 dB {sttumienie okoto 3000 razy). 



Jezeli wartodd impedancji zrddta sygnatu jest znacznie. mniej- 
sza od wartodci rezystordw R1 i R2, to wzmocnienie napii- 
ciowe uktadu (A u ) mozna opisad zaleznodcii: 

R4 R2 ( R4 R4\ 

A u = — -f I 1 4 1 •) 

R3 R1+R2V R3 R J 

przy czym: 

R d — rezystancja dynamiczna kanatu tranzystora T R . 

. Uktad rys. 2 charakteryzuje sii matymi znieksztatceniamh- 
duzym zakresem regulacji wzmocnienia i mat 3 impedancji 
wyjdciowi. Poniewaz rdznica napi^d na wejdciach wzmac- 
niacza jest bliska zeru (przy zatozeniu, ze wzmocnienie 
napi^ciowe wzmacniacza w otwartej p$tli jest bliskie nie- 
skohczonodci), na tranzystorze regulacyjnym wyst^puje nie- 
wielka cz^dd napi^cia wejdciowego, rowna stosunkowi 
R2 

, nie powodujica jeszcze pojawiania sie skutkdw 

R1 +R2 

nieliniowodci rezystancji kanatu. 



Praktyczne rozwiizanie uktadu wzmacniacza, ktdry mo£na 
wticzyd jako jeden ze stopni w przedwzmacniaczu napie- 
ciowym, przedstawione jest na rys. 3. Maksymalne wzmo- 
cnienie uktadu wynosi okoto 2 V/V i moze bye dobierane przez 
zmianQ wartodci rezystora R 8 , przy czym nie powinno byd ono 
mniejsze niz 1 V/V. Rezystancja wejsciowa rdwna jest okoto 
24 kft. Wspotczynnik zawartodci harmonicznyctrprzy wzmo- 
cnieniu wi^kszym niz — 12 dB ma wartodd mniejszi niz 0,01 % 
i wzrasta do 0,08% przy —60 dB. Dla zmniejszenia wptywu 
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Rys. 4. Schemat uktadu impulsowego umozliwiajacy sterowaniem wzmocnienia 


temperatury na prac§ uktadu zamiast rezystora R2 z rys. 2 
wt^czono tranzystor T1, ktory pracuje przy U GS = 0 V. Kom- 
pensuje on wp'tyw temperatury na zmian§ rezystancji kanatu 
tranzystora regulacyjnego 12 , utrzymujc[c mostek w row- 
nowadze. Dla zmniejszenia znieksztatcefi zastosowano re- 
zystory korekcyjne R5, R6, R9 i RIO. Tranzystory T1 i 12 



powinny byb dobierane w pary i mieb mozliwie mat$ rezystan- 
cj$ kanatu. Nalezy zapewnid ich wzajemny kontakt cieplny, np. 
przez sklejenie ich obudow zywic^ epoksydow^. Elementy Cl , 
C2 uwydatniaj^ mate i wielkie czQstotliwobci akustyczne przy 
silnym sttumieniu sygnatu (regulacja fizjologiczna). 

Zastosowany wzmacniacz operacyjny powinien charaktery- 
zowad siQ matymi szumami i mozliwie duz$ cz^stotliwobci^ 
graniczn^. W uktadzie modelowym zastosowano wzmacniacz 
typu LF356, dla ktorego szybkobb narastania napi^cia wyjb- 
ciowego wynosi 15 V/ps I cz^stotliwodd graniczna 5 MHz. 
Bardzo mate pr^dy polaryzacji dla tego wzmacniacza umo- 
zliwity zastosowanie rezystorow R1 i R4 o stosunkowo.duzych 
wartobciach, przy zachowaniu matych szumow. Wazony sto- 
sunek sygnatu do szumu przy U we = 1 V i A y = 2 wynosi 95 dB. 
Uruchomienie uktadu polega na doprowadzeniu do wejbcia 
sygnatu o czQstotliwosci 1,5 kHz i napi^ciu ok. 1 V i ustawienia 
takiej wartobci rezystora R1, aby przy napi^ciu U c = 0 V 
sygnat na wejdciu wzmacniacza miat wartodb minimaln^. 

Do wytworzenia napi^cia steruj^cego wzmacniaczem mozna 
uzyc np. uktadu MC1025 (patrz: „Re” nr 3/1984 str. 4; ,,Re'’ nr 
10/1987 str. 16), pami^taj^c, ze napi^cie steruj^ce U c dla 
tranzystorow FET z kanatem typu n ma polaryzacjQ ujemn^ 
i powinno zmieniad si$ od wartodci 0 V (minimum wzmoc- 
nienia) do wartodci bliskiej U GSoff (maksimum wzmocnienia). 
Stosuj^c uktad MCI 025 nalezy przekonstruowac filtry dolno- 
przepustowe lub tak dobrac ich state czasu, aby napi$cie 
z wyjbb przetwornikdw c/a (ok. 9 kHz) nie przenikato do 
wzmacniacza. 

Na rys. 4 i rys 5 przedstawiono inne rozwi^zanie uktadu 
steruj^cego oparte na uktadach C-MOS. Do wytworzenia 
napiQcia regulacyjnego U c zastosowano przetwornik c/a, 
skonstruowany z drabink^ R-2R: (8-bitowy do sterowania 
wzmocnienia w obu kanatach). Przetwornik c/a jest przy- 
tgczony bezpodrednio do wyjsc licznikow rewersyjnych 4029; 
uzupetniajq je uktady steruj^ce kierunkiem liczenia, reagu- 
j^ce odpowiednio na przepetnienie licznikdw. Napi^cie re- 
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gulujqce wzmocnienie wplywa na czestotliwodd generatora 
taktuj^cego tak, aby przyrost gtoSnoSci byt w przyblizeniu 
rdwnomierny. Potencjometry montazowe R L i R p .nalezy 
ustawid tak, aby otrzymad petny zakres regulacji wzmo- 
cnienja, jednakowy w obu kanatach. Napi^cie zasilajqce uktad 
powinno byd dobrze stabilizowane. Tam, gdzie przerzutniki 
J-K pracuj^ jako zwykte przerzutniki R-S, mozna uzyd bramek 
NOR lub przerzutnikdw typu D (uktad 4013) pracuj^cych jako 
R-S. Rezystory R w drabinkach R-2R uzyskuje si$ przez 
rdwnofegte pol^czenie dwdch rezystordw 2R (100 kfi). Przy 
zastosowaniu rezystordw o tolerancji 5% pochodz^cych 
z jednej serii doktadnodd przgtwornikow c/a jest wystar- 
czaj^ca. 
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technika mikroprocesorowa 



Analizator stanow logicznych 

Cz^8to przy uruchamlanlu mlkrokomputerdw nlezb^dne jest 
stosowanle przyrzqddw umoillwiajqcych dledzenle wykony- 
wanego programu I monltorowanle stanu procesora. Najcz^d- 
clej reallzuje sl$ to przez uktad tzw. putapek adresowych 
umoillwlajqcych zatrzymanle procesora w dowolnym mlej- 
scu programu. Do tych ce!6w zaprojektowano i wykonano 
przyrzqd umoillwlajqcy uruchamlanle uktaddw z mlkropro- 
cesorem Z-80. 

Przyrzqd na wydwletlaczu wskazuje stan magistral! adreso- 
wej, maglstrali danych (heksadecymalnle) oraz sygnatdw 
steruj^cych: IORQ, MREQ, WR, RD, Ml, HALT (binarnie). 
Umoiliwia zatrzymanle procesora po zatozeniu Dutapki na 
cyklu maszynowym, na cyklu Instrukcjl 
oraz na wybranym adresle. Adres pu- 
tapkl Jest wprowadzany z klawlatury hek- 
sadecymalnej. Zatrzymanle procesora 
jest realizowane przez wprowadzente go 
w stan WAIT. 

Praca procesora moze byd wznowlona po 
ustawieniu nowej putapki adresowej albo 
krokowo (po jednym cyklu maszynowym 
lub Instrukcjl). 

Opls ukiadbw 

Uklad wydwletlania 

Uktad wydwletlania stanu magistral (rys. 

1) adresowej i danych zawlera szedd 
wydwletlaczy 7-segmentowych, w syste- 
mie heksadecymalnym. Ze wzgl^du na 
koniecznodd zapewnienla matego pobo- 
ru mocy wybrano multlpleksowany tryb 
wydwietlania. 

Bramki U1D oraz U1B tworz^ generator 
pracuj^cy z cz^stotliwodciq kilkuset 
hercdw. Jego impulsy s$ zliczane w 
liczniku modulo 8 U2A i dekodowane — 
dekoder BCD-1 z 10 U3. Cyklicznie po- 
jawiaj^ca siQ jedynka logiczna na wyjd- 
ciach dekodera po zanegowaniu (U4) ste- 
ruje przez klucze tranzystorowe (T1-T6) 
anodami wydwietlaczy. Jednoczednie bi- 
narny numer aktualnie wydwietlanej 
cyfry jest podawany z licznika U2A do 


mgr inz. Jacek Kawecki 

mikroprocesora Z-80 

multlpleksdw U5 U8, wybieraj^cych linie adresowe I danych, 
ktdre maj^ byd wydwietlone na danej pozycji. 

Jako transkoder liczba blnarna-kod wskalnika 7-segmento- 
wego wykorzystano paml^d PROM o organlzacjl 32 x 8 bltdw. 
W tej paml^cl (U9) umieszczono, zgodnle z tabllcq 1, informa- 
c)e o kodach cytr do 0 do 9, liter A do F oraz niektdrych Innych 
znakdw (nle wykorzystanych w tym przyrzqdzie). 

Uktad klawlatury heksadecymalnej 

Uktad klawiatury (rys. 2) tworzy zestaw 16 zestykdw kontak- 
tronowych, podaj^cych binarny kod klawlsza przez rnatryc^ 
diodowg do 4-bitowej linii. Dana ta Jest podawana do pler- 
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wszego rejestru przesuwnego U12. NaciSniecie klawisza 
powoduje pojawienie sie jedynki logicznej na jednej lub kilku 
liniach, co jest dekodowane (bramki U10 A-C) i wytwarzany 
jest impuls wpisuj^cy kod klawisza do rejestru. Wpis powo- 
duje jednoczeSnie przesuniQcie poprzednio wpisanego znaku 
o jedne pozycje (do nastepnego rejestru). Przerzutnik mono- 
stabilny U11A, U11B zabezpiecza uklad przed nastepstwami 
drgart zestykdw, co powodowaloby wpisywanie blednych 
danych. Po wprowadzeniu czterech znakow na wyjsciach 
rejestrdw przesuwnych U12-U15, jest dostepny 16-bitowy 
adres pulapki. 

Uklad pracy krokowej 

Uklad pracy krokowej (rys. 3) sluzy do wygenerowania syg- 
nalu WAIT w nastepstwie.uaktywnienia sie pulapki. Jest to 
zrealizowane za pomoc§ dwdch przerzutnikdw typu D (U18). 
Pojawienie sie aktywnego poziomu pulapki (zbocze narasta- 
jgce) ustawia przerzutnik U18A, kt6ry przez inwerter tranzys- 
torowy T7 doprowadza sygnal WAIT do odpowiedniej koricow- 
ki procesora- Trdjpozycyjny przelecznik wybiera rodzaj pu- 
lapki: 

MACH — po cyklu maszynowym: dekodowany sygnal (IORQ 
lub MREQ) 

INST — po cyklu instrukcji: dekodowany sygnal Ml 
ADR — putapka adresowa: dekodowana zgodno&d adresow 
szyny adresowej i ustawionego adresu pulapki. 
Skasowanie sygnalu WAIT nastepuje przez wyzerowanie 
przerzutnika U18A za pomoce drugiego (U18B), wysterowa- 
nego z bramki U17A. Bramka ta dostarcza pojedynczy impuls 
po naci§ni§ciu przelecznika NEXT lub serii impulsow 
z generatora (U16D, U16A) w trybie pracy AUTO. Tak wiec 
wykonanie przez mikroprocesor nastepnego rozkazu lub 
cze^ci programu jest uzaleznione od ustawienia przel^cznika 


Ta b l ic a 1 . 


Zawariosd pamieci PROM 

(transkoder BIN — KOD wskaznika 7-segmentowego) 



Adres 

Dana 

Znak 

(bin) 

(dzies.) 

(bin) 

abcdefgx 

(dzies.) 

00000 

0 

00000011 

3 ' 

.0 

00001 

1 

10011111 

159 

1 

00010 

2 

00100101 

37 

2 

00011 

3 

00001101 

13 

3 

00100 

4 

10011001 

153 

4 

00101 

5 

01001001 

73 

5 

00110 

6 

01000001 . 

65 

6 

00111 

7 

00011111 

31 

7 

01000 

8 

00000001 

1 

8 

01001 

9 

00001001 

9 

9 

01010 

10 

00010001 

17 

A 

01011 

11 

11000001 

193 

B 

01100 

12 

01100011 

99 

C 

01101 

13 

10000101 

133 

D 

01110 

14 

01100001 

97 

E 

01111 

15 

01110001 

113 

F 

10000 

16 

11111111 

255 

wygaszony 

10001 

17 

10010001 

145 

H 

.10010 

18 

11100011 

227 

L 

10011 

19 

10000011 

131 

U 

10100 

20 

00110001 

49 

P 

10101 

21 

11110101 

245 

r 

10110 

22 

11000101 

197 

□ 

10111 

23 

11111101 

253 

— 

11000 

24 

11010101 

213 

n 

11001 

25 

11000111 

199 

i i 

11010 

26 

11001101 

205 

1 

11011 

27 

11100101 

229 

II 

11100 

28 

11100001 

225 

t 

11101 

29 

11110011 

243 

1 

11110 

30 

00001111 

15 

n 

11111 

, 31 

10111001 

185 

u 


rodzaju pulapki i naci£niecia klawisza NEXT. W trybie HAND 
nast^pi wykonanie jednego kroku, natomiast w trybie AUTO 
mikroprocesor bgdzie pracowab ze znacznie zmniejszone 
szybkoscig (kilkadziesiat rozkazow/sekunde). 

Przel^cznik STEP/FREE ustawiony w pozycji FREE umozliwia 
logiczne odl^czenie przyrz^du i niezalezne prace procesora. 
Uklad U19 wzmacnia i neguje sygnaly steruj^ce mikroproce- 
sora, zaswiecajec diody luminescencyjne przedstawiajece 
stan procesora. 

Uklad pulapki adresowej 
i przelqczania wyswietlaczy 

Schemattych ukladow przedstawiono na 
rys. 4. 

Porownanie adresu ustawionego (wpisa- 
nego z klawiatury) i aktualnego adresu 
z magistrali procesora nastepuje w czte- 
rech komparatorach cyfrowych U20-U23. 
Uzyskany sygnal zgodnobci adresbw 
(ADR = ) jest podawany do przelacznika 
wyboru rodzaju pulapki. 

Scalone przeleczniki U24-U27 s podaj3 na 
cze$b wybwietlajac^ magistral adreso- 
we procesora (prace) lub ustawiany ad- 
res pulapki (ustawienie, przelecznik 
ADR SET zwarty). 

Uwagi ogolne 

Wiekszosc ukladdw uzytych do konstruk- 
cji przyrz^du, to uklady serii CMOS. Je- 
dynie niektdre elementy, ze wzgledu na 
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T a I i c a 2 . Rozkiad sygnal6w na zlaczu szuf- 
ladowym 27-stykowym i ukladzie 
procesora Z-80 


Nr styku 

Symbol 

sygnatu 

Nr koiV 
c6wki Z-80 

1 

DO 

14 

2 

D1 

15 

3 

D2 

12 

4 

D3 

8 

5 

D4 

7 

6 

D5 

9 

7 

D6 

10 

8 

D7 

13 

9 

A0 

30 

10 

A1 ’ 

31 

11 

A2 

32 

12 

A3 

33 

13 

A4 

34 

14 

A5 

35 

15 

A6 

36 

16 

A7 

37 

17 

A8 

38 

18 

• A9 

39 

19 

A10 

40 

20 

All 

1 

21 

A12 

2 

22 

A13 

3 

23 

A14 

4 

24 

A15 

5 

25 

IORQ 

20 

26 

MREQ • 

19 

27 

WR 

22 

28 

RD 

21 

29 

Ml 

27 

30 

HALT 

18 

31 

WAIT 

24 

32 



33 



34 



35 



36 

Vcc ( + 5 V) 

11 

37 

GND 

29 


wymagania krbtkich czasow propagacji, 
zostaty wybrane z serii LS TTL. Dotyczy 
to przerzutnika D (U18), bramek NAND 
(U17) oraz komparatordw (U20-U23). 
Dzi$ki zastosowanru tych technologii 
oraz multipleksowanej pracy wySwietla- 
cza udato si$ zmniejszyd pobbf mocy, 
ktory wynosi ok. 150 do 200 mA (w zalez- 
nodci od liczby zapalonych segmentow). 
Do pot^czenia przyrz^du z uktadem mi- 
kroprocesorowym wykonano przewbd 
(zgodnie z tablic^ 2), zakonczony z jednej 
strony szufladowym zl^czem 37-stykowym 
„ Canon”, a z drugiej — 40-stykowym 
„klipsem" nakladanym na mikroproce- 
sor. Kablem tym jest przesytane rbwniez 
zasilanie ( + 5 V). 

Przed przyt^czeniem przyrz^du do mik- 
roprocesora Z80 nalezy si$ upewnic, czy 
jego szyna WAIT nie zostata przyl^czona 
do napi^cia 5 V. Grozi to uszkodzeniem 
tranzystora T7. Nalezy rowniez pami$tab, 
ze jezeli w systemle zostata uzyta pa- 
mi$c dynamiczna RAM, nast^pi znisz- 
czenie jej zawartodci (w stanie WAIT nie 
s$ generowane sygnaty oddwiezania). □ 
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Leon Kossobudzki 


Uktady scalone w technologii „Multiopower-BCD” 


Rbzne technologie uktadbw scalonych, stosowane obecnie 
w swlecle, umozllwlaje wypelnlanle w optymalny sposbb 
roznych funkcji uktadowych, ale zadna z nich nie moze 
oczywidcie zatatwib wszystkiego. Powstaje wiec uktady elek- 
tronlczne, w ktbrych wspdlpracuJe ze sobe oddzlelne uktady 
scalone produkowane w rdznych technologiach. Oznacza to, 
poza komplikacje I rozbudowe uktadow, rowniez okreslony 
pozlom kosztbw wynlkajqcy z llczby obudow, podstawek, 
powierzchnl plytkl drukowanej ltd. Gdyby udalo sIq polqczyb 
niektbre (a najlepiej to juz wszystkle...) technologie na jedne) 
strukturze, bardzo uproaclloby to iycle konstruktorom I obnl- 
zylo koszt wyrobbw flnalnych. Oczywiscie, w normalne) 
gospodarce, bo tam gdzle zysk Jest procentem ustalonym od 
kosztbw produkcjl, byloby to podclnanlem gatezl na kt6re| sic 
sledzl. 

Znacznym postgpem w klerunku ideatu okazata sic techno- 
logla ,,Multlpower-BCD", pare lat temu opracowana w firmie 
wt09kiej SGS I stosowana szeroko w istniejccej obecnie 
wtosko-francusklej firmie SGS-Thomson Microelectronics. 
Gtbwnym obszarem je] zastosowania jest elektronizacja 
sprzqtu nleelektronlcznego, zwtaszcza technika samocho- 
dowa, uktady sterowanla I napedowe, zarbwno profesjonalne 
jak I powszechnego uiytku. Wynlka to z faktu, ze na jednej 
strukturze 9c zlntegrowywane podzespoty czynne wykony- 
wane w technologii blpolarnej, CMOS cyfrowe I llnlowe oraz 
tranzystory mocy FET w technologii DMOS. 

Uzysklwane te technologic elementy blpolarne majc napi^cie 
U CE0 do 20 V I U CB0 do 60 V, h 21E tranzystorbw n-p-n osicga 200, 
a p-n-p — 60. Elementy CMOS majc napiecle BV DS3 do 18 V 
przy naplpciu progowym 1,5 V, tranzystory mocy DMOS majc 
BC 0SS do 60 V, a wysokonapigciowe tranzystory MOS — do 70 
V. W bardzo zaawansowanym stanie rozwoju znajduje sle 
technologla pozwalajqca na uzyskanle napigb pracy 250 V, 
a pracuje sip nad realizacje technologii 450 V. 

DysponuJcc takiml moillwodciami, mozna np. umiedclb na 
jednej strukturze niskoszumny, precyzyjny wzmacniacz ma- 
tych sygnatbw, gpsto upakowany uklad analogowy CMOS do 
obrbbkl tych sygnatbw, uktad logiczny CMOS, bipolarny uktad 
sterujecy | stopieh wyjdciowy mocy DMOS w dowolnym 
uktadzle — od jednotranzystorowego przez pbtmostkowy do 
petnego mostka. 

A oto pare przykladbw scalonych w technologii ..Multipower- 
BCD". 

L6202 I L6203 sc mostkowymi sterownikami silnikbw predu 
statego i silnikbw krokowych, zawierajecymi uktady dopaso- 
wujece do cyfrowych uktadbw sterujecych o matym poziomie 
oraz cztery tranzystory DMOS 48 V, 1,5 A (5 A maks.). Uktad 
L6202 Jest w obudowie Powerdip (typowa DIL z wktadkc 
radiatorowc), wersja L6203 jest w obudowie Multjwatt (ptaska, 
z 2x5 wyprowadzeniaml), a maksymalny pred wynosi 4 A, 
czyll moc dostarezana do obciczenia, to solidne 250 W. Jeden 
taki uktad wystareza do sterowanla silnika predu statego, 
dwufazowy sllnik krokowy wymaga ich dwoch. Warto tez 


podkreblib, ze dzieki matym stratom w tranzystorach DMOS 
uktady te oddajc peine moc bez potrzeby stosowania radia- 
tora, wystareza niewielka powierzchnia laminatu na ptytee. 
L4970 to zasilaez impulsowy, dostarezajecy predu do 10 A 
przy napigeiu 5,1 -M0 V, co daje przyzwoite warto dd 400 W. 
Dzieki wysokiej maksyrrr^lnej czestotliwobci pracy tranzysto- 
rbw DMOS (500 kHz) mozna z tym uktadem budowab nowo- 
czesne, zminiaturyzowane zasilaeze duzej mocy, zwtaszcza 
ze uktad jest wyposazony w liezne funkcje pomocnicze jak np. 
kompensaeje spadkbw napig6 w uktadzie, zerowanie wspbl- 
pracujecego mikroprocesora, bootstrap, „miekki” start, 
ograniczenie predu metode ograniczenia amplltudy kazdego 
impulsu, zabezpieczenie przed wystepieniem zbyt nlskiego 
naplQcia na wyjbciu (przeciwzwarciowe), zabezpieczenie ter- 
miezne. 

Przyktadem uktadu dla techniki samochodowej mo*e byd 
L9801 (rys.). Jest to sterownik 6 A do obelized indukcyjno- 
-omowych dopuszczajecy mlnimalne rezystaneje obcieze- 



nia tylko 0,08 Cl, wyposazony w wejbcie kompatybllne z TTL 
I CMOS oraz wyjbcie diagnostyezne dla mikroprocesora 
kontrolujecego uktady samochodu. Jest oczywibcle zabezpie- 
czenie cieplne, przeciwprzepiQCiowe, przeciwzwarciowe, 
przeciw skutkom spadku obciczenia oraz odwrbcenla zasila- 
nia. 

Technologic ,,Multipower-BCD” zastosowano tez do produ- 
kcji czwbrek tranzystordw DMOS, przeznaczonych do og6l- 
nego zastosowania. Sc to np. typy L6100, L6101 I L6102 

0 napigeiu pracy 100 V z rezystaneje wteezonego kanatu R DSor = 

1 U. Wszystkie tranzystory uktadu sc catkowicie izolowane. 
Rdwniez po 4 tranzystory DMOS zawieraje uktady L6114 
i L6115, lecz ich wejdcia sc kompatybllne z TTL I CMOS, 
a predy wyjdciowe wynoszc odpowiednio 1,5 A oraz 3 A. 
Uktady te moge pracowab jako przetecznikl do 200 kHz, nle 
wymagajec przy tym stosowania dodatkowych dlpd zabezpie- 
czajccych. 

Firma zapowiada produkcjg bardzo szerokiego asortymentu 
uktaddw ,,Multipower-BCD'\ □ 
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Demodulatory w odbiornikach TV Sat 


Zadania jednostkl wewn^trznej (tunera) odbiornika telewizji 
satelltarne) to wybbr kanatu, demodulacja i dostarczenie 
sygnaldw sterujqcych standardowy odbiornik telewizyjny. 
W spotykanych na rynku satelitarnych urzqdzeniach odbior- 
czych ma|£| zastosowanie klasyczne uklady detekcyjne oraz 
demodulatory z obnizonym progiem dzialania. Celem tego 
artykulu jest zwl$zle przedstawienie istoty dzialania dete- 
ktordw cz^stotliwo6ci, wykorzystywanych w tunerach sateli- 
tarnych. 

Zadaniem demodulatora czQstotliwosci jest dostarczenie na- 
piQcia proporcjonalnego do przebiegu cz^stotliwosci chwilo- 
wej sygnalu FM. W niektdrych typach odbiornikow telewizji 
satelitarnej, szczegdlnie w tych, w ktorych projektanci przyj^li 
mal^ wartodd drugiej czQStotiiwosci podredniej (np. 70 MHz), 
majQ zastosowanie klasyczne detektory, tzn. analogiczne do 
wykorzystywanych w standardowych odbiornikach radiofo- 
nicznych. 

Klasyczne demodulatory cz^stotliwosci 

Do klasycznych rozwi§zan nalezg uklady z dyskryminatorem 
cz^stotliwosci (rys. 1). Ich dzialanie polega na przeksztalcaniu 
sygnalu FM o ograniczonej arnpljtudzie na sygnal FM 
o modulowanej amplitudzie. Amplituda napi^cia w. cz. jest 



Rys. 1. Schema! blokowy demodulatora cz^stotliwoSci 
z dyskryminatorem czQstotliwo§ci 



Rys. 2. Schemat blokowy demodulatora FM 



z dyskryminatorem fazy 
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Rys. 3. Schemat blokowy 
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lazy 

demodulatora iloczynowego 



wowczas funkcjg sygnalu wytworzonego przez pierwotng 
modulacj^ cz^stotliwosci. Sygnal pierwotny odzyskuje si^ 
dzi^ki zastosowaniu demodulatora amplitudy. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat blokowy klasycznego demo- 
dulatora FM z dyskryminatorem fazy. Zadaniem dyskrymina- 
tora fazy (najcz^dciej selektywnego obwodu rezonansowego) 
jest wytworzenie napi^cia z przyrostem fazy proporcjonalnym 
dochwilowego odchylenia pulsacji sygnalu demodulowanego 
od wartosci sredniej. Detektor fazoczuly porownuje napi^cie 
z wyjscia dyskryminatora fazy z napi^ciem wejsciowym 
i wytwarza sktadow^ stal^ o wartoSci zaleznej od rdznicy faz 
pocz^tkowych tych sygnalow. Napi^cie otrzymane z wyjscia 
detektora fazoczulego jest liniowo zwi^zane z przebiegiem 
cz^stotliwosci chwilowej sygnalu FM. 


Do klasycznych rozwi^zari nalezy zallczyd takze demodulator 
iloczynowy (rys. 3) z jednym obwodem rezonansowym, szcze- 
gdlnie rozpowszechniony w wersji scalonej. Dzialanie tego 
typu demodulatora oplera siQ na zasadzie analogowego 
mnozenia dwoch sygnaldw z modulacj^ FM, z ktdrych jeden 
jest przesuniQty w fazie wzgl^dem drugiego o k$t zalezny od 
jego chwilowej cz^stotliwodci. NapiQcie wyjsciowe jest pro- 
porcjonalne do sygnalu moduluj^cego. 

Prog demodulacjl cz^stotliwosci 

Przy demodulacji sygnaldw FM istnieje wartodd progowa 
stosunku sygnalu do szumu ha wejdciu demodulatora, ponizej 
ktdrej detektor nie funkcjonuje poprawnie. Duza warto£d 
szumu wywoluje mianowicie znaczne znieksztalcenie sygna- 
lu poddawanego detekcji (np. powstanie dodatkowych lub 
zanik wlasciwych przejdd przez zero sygnalu), co poci^ga za 
sobc* niedopuszczalne pogorszenie wyjsciowego stosunku 
sygnalu do szumu. Jest zatem oczywiste, ze obnizenie progu « 
dzialania demodulatordw w znaczny sposdb poprawia warun- 
ki odbioru. Na przyklad obnizenie wartosci progowej juz 3-5 
dB umozliwia zastosowanie tartszego przedwzmacniacza 
nikrofalowego sygnalu odbieranego przez anten$ (tzn. 
o wi^kszych szumach lub o mniejszym wzmocnieniu), albo 
anteny o mniejszej srednicy (np. 1 m zamias.t 2 m). Z punktu 
widzenia odbiorcy te roznice s$ bardzo wazne, poniewaz 
okredlaj^ stopieh zlozonodci konstrukcji odbiorczej, a wi§c 
bezpodrednio wplywaj^ na jej cenQ. 

Dla konwencjonalnych demodulatordw FM powi$kszenie wyj- 
sciowego stosunku sygnalu do szumu ma miejsce tylko 
w wypadku odpowiednio duzego wejdciowego stosunku syg- 
nalu do szumu, tzn. wi^kszego niz wartosd progowa. Ten 
wazny parametr jest wprost proporcjonalny do tzw. wskaznika 
modulacji, definiowanego jako stosunek dewiacji czQstotli- 
wosci do cz^stotliwosci moduluj^cej. 

Demodulatory z obnizonym progiem dzialania 

Prog dzialania demodulatordw FM jest bardzo niekorzystnym 
zjawiskiem. Stale d$zy si§ do uzyskania minimalnego progu 
przy demodulacji FM. Dotychczas opracowano kilka technik 
obnizania wartodci progowej stosunku sygnalu do szumu 
w demodulatorach FM. Demodulatory z obnizong wartosci^ 
progow^, stosowane w satelitarnych odbiornikach telewizyj- 
nych, mozna zaliczyd do nast^puj^cych kategorii: 
a — dynamiczny filtr sledz^cy — DTF (ang. dynamic tracking 
filter), 

b — demodulator ze sprz^zeniem zwrotnym czQstotliwodcio- 
wym — FMFB (ang. FM demodulator with feedback), 
c — uklad z p$tl§ fazowg — PLL (ang. phase locked loop). 

W demodulatorach z obnizon^ warto£ci$ progow^ wykorzys- 
tuje si$ zjawisko stosunkowo w^skiego pasma zajmowanego 
przez chwilowy sygnal FM. Widmo chwilowe sygnalu mie&ci 
si§ mianowicie tylko w niewielkiej cz^sci pasma okreslanego 
przez wejSciowy filtr detektora. W przyblizeniu przyjmuje siQ, 
ze szerokoSc aktywnej cz$dci widma jest dwukrotnie wi^ksza 
niz szerokodd pasma sygnalu demoduluj^cego. Obnizenie 
wartosci progowej mozna wi^c osi^gn^d dzigki zredukowaniu 
szerokosci pasma odbiornika do wartodci okreslonej aktywn^ 
cz^sci^ sygnalu zmodulowanego. Pasmo przenoszenia de- 
modulatora mozna zawgzid zmniejszaj^c dewiacji cz^stotli- 
wodci, albo Sledz^c sygnaf za pomoc^ filtru wgskopasmo- 
wego. 


Radioelektronik 2/90 


9 


Og6(ny schemat blokowy ukladu z flltrem siedzacym przedsta- 
wiono na rys. 4. 

Obnizenie programu demodulacji osiaga si$ tu dzi^ki zmniej- 
szeniu szerokosci pasma dekodowanego sygnalu tylko do 
aktywnej cz^dci widma. Szerokodb pasma wejdciowego filtru 
nle moze spadd ponizej pewnej wartodcl, poniewaz spowodo- 
waloby to utratQ mozliwosci wlasciwego diedzenia chwilo- 
wych zmian sygnalu. Do sledzenia chwilowe) wartodci odbie- 
ranej czastotliwodci uzywa sia najczadciej odpowiednio szyb- 
kich diod pojemnodciowych. Napiacie przestrajajace te diody, 



Rys. 4. Schemat blokowy demodulators czastotliwodci 
z dynamicznym flltrem dledzacym 


jest zalezne od zdemodulowanej czastotliwodci srodkowej 
filtru. Jego czastotliwodb rezonansowa dledzi chwilowe zmia- 
ny czastotliwodci nosnej. Pojemnosd diod jest odwrotnie 
proporcjonalna do kwadratu napiacia, a czastotliwodb rezo- 

1 

nansowa filtru jest wprost proporcjonalna do wyrazenia — 

Flltr moze wiac liniowo nad^zad za zmianami napiacia 
sterujacego w odpowiednio duzym zakresie. Zastosowane 
w tym ukladzie sprzezenie zwrotne nie jest ujemnym sprzaze- 
niem zwrotnym, musi byd liniowe i zapewniad wladciwa 
szerokodb pasma. W calym zakresie diedzenia filtr powinien 
powodowad minlmalne zmiany amplitudy oraz charakteryzo- 
wac sia stala wartoscla szerokodci pasma przenoszenia. 
Metoda obnizenia progu demodulacji przez zmniejszenie 
dewiacji czastotliwodci wykorzystano w demodulatorze za- 
wierajacym uklad sprzazenia zwrotnego zmieniajacego sia 
w funkcji czastotliwodci, ktdrego schemat przedstawiono na 
rys. 5. Jego zasada dziatania jest nastapujaca. Do jednego 
z wejdd mieszacza jest doprowadzony zmodulowany czastb- 
tliwodciowo sygnal o okreslonej dewiacji. Jezeli do drugiego 



wejscia mieszacza doprowadzi sia sygnal o mniejszej dewia- 
cji, to na jego wyjdciu uzyska sia przebieg o czastotliwodci 
rdznicowej, charakteryzujacy sia znacznie mniejsza dewiacja 
w pordwnaniu z obydwoma przebiegami wejdciowymi. 
W rezultacie uzyskuje sia kompresja pasma wejdciowego 
sygnalu p. cz. przed jej zdemodulowaniem (na wyjdciu mikse- 
ra znajduje sia filtr waskopasmowy). Umozliwia to znaczne 
obnizenie wartodci progowej wejdciowego stosunku sygnalu 
do szumu. Przebieg doprowadzany do drugiego wejdcia 
mieszacza otrzymuje sia z generatora VCO (ang. voltage 
controlled oscillator) przestrajanego sygnalem zdemodulo- 
wanym. Zastosowanie sprzazenia zwrotnego do redukcji 
szerokodci pasma umozliwia unikniacie duzych znieksztalceh 
sygnalu, ktdre moglyby wystapib przy reallzacji tego celu za 
pomoca innych sposobdw. 

Patla synchronizacji fazy (PLL) nalezy do bardzo rozpow- 


szechnionych ukladdw przetwarzania czastotliwodci stosowa- 
nych w nowoczesnych urzadzeniach radiokomunikacji sateli- 
tarnej. Struktura patli fazowej (rys. 6) jest dodd prosta. Sklada 
sia ona z detektora fazy, filtru dolnoprzepustowego i generato- 
ra przestrajanego napiaciem (VCO). Podstawowa zaleta patli 
fazowej jest zaleznodd jej wladciwodci od parametrdw proste- 
go filtru dolnoprzepustowego RC. Transmisja ukladu pracuja- 
cego w zakresie czastotliwodci rzadu setek MHz moze byd 
w prosty sposdb ksztaltowana przez zmiany wartodci kilku 
rezystorow i kondensatordw. Cenna wladciwodcia ukladow 
z patla fazowa jest brak klopotliwych w realizacji obwodow 
z elementami indukcyjnymi. Wszystko to sprawia, ze uklady 
PLL sa szczegolnie popularne w wersji scalonej. 

Dzialanie patli PLL, pelniacej funkcja ukladu automatycznej 
regulacji fazy, jest nastapujace. Detektor fazy pordwnuje 
sygnal wejdciowy z przebiegiem pochodzacym z generatora 
VCO. Sygnal wyjdciowy z detektora fazy jest proporcjonalny 
do roznicy faz obu tych przebiegdw. Chwilowa wartosd 
napiacia (na wyjdciu filtru dolnoprzepustowego), przestraja- 
jacego generator VCO, jest proporcjonalna do chwilowej 
czastotliwodci sygnalu wejsciowego. Dolnaczastotliwodd gra- 
niczna filtru dobiera sia biorac pod uwaga szerokodd pasma 
sygnalu modulujacego i warunki stabilnodci ukladu. Na wyj- 
dciu demodulators FM, zrealizowanego w konfiguracji patli 


We 


Detektor fazy 

- 

filtr 

dotnopr/epustowy “ 


t 




Przestrojany 




generator 



Rys. 6. Schemat blokowy patli fazowej PLL 


PLL, umieszcza sia zwykle drugi filtr dolnoprzepustowy, 
kompensujacy wplyw transmitancji patli na charakterystyka 
demodulatora oraz dokonujacy koniecznej deemfazy sygnalu 
zdemodulowanego. 

Uklady PLL umozliwiaja znaczne obnizenie (do 10 dB) progu 
demodulacji, poniewaz obwod synchronizacji generatora 
VCO jest w istocie waskopasmowym filtrem siedzacym aktyw- 
hq czasd widma sygnalu zmodulowanego. Dla duzych wartod- 
ci wejsciowego stosunku sygnalu do szumu demodulatory 
z patla fazowa charakteryzuja sia wladciwosciami szumo- 
wymi podobnymi do klasycznych detektordw FM. Peine walo- 
ry uzytkowe demodulatordw PLL ujawniaja sia dopiero przy 
odpowiednio slabych sygnalach wejdciowych, wracz na po- 
ziomie szumu. Uklady z patla fazowa umozliwiaja odbidr 
sygnaldw o wartosciach stosunku sygnalu do szumu zblizo- 
nych do jednodci. 

Dodatkowa zaleta ukladow z patla fazowa, to duza liniowodd 
detekcji szerokopasmowych sygnalow FM przy malej czasto- 
tliwosci podredniej. Charakterystyka demodulacji ukladdw 
PLL jest liniowa, poniewaz zalezy od charakterystyki modula- 
cyjnej generatora VCO. 

Na zakohczenie nalezy podkredlid, ze w satelitarnych telewi- 
zyjnych urzadzeniach odbiorczych demodulatory PLL sa 
obecnie zdecydowanie najczadciej wykorzystywane. 
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3-4/11/1988, PWN, Warszawa-L6d2, str. 61-75 

[3] Slater J. N., Trinogga L. A.: Satellite broadcasting systems- 

planning and design, John Wiley and Sons, Chichester 1985 □ 


10 


Radioelektronik 2/90 


Wielosystemowy dekoder koloru w OTVC <2) 


mgr ini:. 

Krzysztof Slusarczyk 


Znajduj^cy siQ na wejbciu uktadu scalonego TDA4555 uktad 
automatycznej regulacji wzmocnienia sygnatu chrominancji 
(a. c. c.) zapewnia statosb amplitudy tego sygnatu niezaleznie 
od jego wahari na wejbciu dekodera (oczywiScie, w pewnych 
granicach). Utrzymuje to state proporcje migdzy sygnatem 
luminancji a sygnatami r6znicowymi koloru po demodulacjl. 
Napi^cie regulacyjne proporcjonalne do amplitudy podnobnej 
chrominancji jest uzyskiwane niezaleznie od systemu na 
wyjbciu demodulatora synchronicznego (demodulator a. c. c.). 
Demodulator ten pracuje w uktadzie demodulatora amplitudy, 
sygnat odniesienia jest w fazie z sygnatem demodulowanym. 
Takie rozwi^zanie umozliwia szybkie przet^czanie systemow 
pracy dekodera, poniewaz praca demodulatora nie zalezy od 
pozostalych blokbw dekodera, a wyjbciowe napi^cie regula- 
cyjne ustala si§ w krbtkim czasie. 

Dla systemow PAL i NTSC demodulacji podlega sygnat 
identyfikacji koloru, tzw. , .burst", ktbrego amplituda jest 
niezalezna od trebci wizyjnej. W systemie SECAM do tego celu 
jest uzywany catkowity sygnat podnobnej chrominancji. Chwi- 
lowe zachwiania pracy uktadu a. c. c., mozliwe podczas 
odbioru sygnatbw stabych i zaktbconych szumami, jest elimi- 
nowane dziqki dodatkowemu detektorowi szczytowemu. Bez 
tego rozwi^zania wyst^puj^ce stany nieustalone powpdowa- 
tyby rozbtyski koloru, tzn. chwilowy, silny wzrost nasycenia. 
Zewn^trzna pojemnobb dot^czana do koncowki 16 powoduje 
„wygtadzenie" napigcia regulacyjnego, kondensator dot^- 
czony do kohcbwki 14 pracuje w p^tli statopr^dowego sprzi- , 
zenia zwrotnego, ustalaj^cego punkt pracy uktadu a. c. c. 

Sygnat podnobnej chrominancji o ustalonej amplitudzie jest 
nastQpnie doprowadzany do ukladu rozpoznawania syste- 
m6w, uktadu regeneracji sygnatu odniesienia (w systemach 
PAL i NTSC) oraz do uktadu wycinania sygnatu , .burst”. 

W sktad uktadu rozpoznawania systembw wchodz^ nastppu- 
jace bloki. 

s Dyskryminatory fazy. porbwnujace faz$ sygnatu ,, burst" 
charakterystycznego dia system6w PAL i NTSC z sygnatami 
odniesienia, generowanymi przez dekoder (powstaja one 
w wyniku podziatu przez 2 czastotliwoSci przebiegbw uzyski- 
wanych z generatorbw kwarcowych). Do porbwnania wyko- 
rzystuje sia sygnat odniesienia zgodny w fazie ze sktadowa 
R-Y podnobnej chrominancji dla systemu PAL i ze sktadowa 
B-Y dla systemu NTSC. Napigcie powstajace w wyniku po- 
rownania w systemie NTSC jest filtrowane przez kondensator, 
dotaczony do kohcbwki 20. 

ffl Dyskryminator czastotliwosci z przesuwnikiem fazy LC 
dolaczonym do kortcbwki 22, reagujacy na zmianp czastotli- 
wobci impulsbw identyfikacji SECAM. 
n Demodulator H/2, na ktbrego wyjbcie jest doprowadzany 
wynik porbwnywania fazy sygnatu , .burst" z sygnatem odnie- 
sienia R-Y dla systemu PAL, bad* tez zdemodulowane impul- 
sy identyfikacji SECAM. W obu wypadkach jest to ciag 
impulsbw o zmiennej polaryzacji, catkowanych nastapnie 
przez kondensator dotaczony do kortcbwki 21. 
ffl Komparatory i , uktad logiczny, ustalajacy zakonczenie 
procesu przetaczania poszczegblnych dekoderow i uktadbw 
rozpoznawania systemow na podstawie poziombw napiqb, na 
kortcbwkach 20 i 21. 

Zataczanie poszczegblnych uktadbw rozpoznawania jest doko- 
nywane przez wspomniany uprzednio cyfrowy uktad sterujacy. 
Przesledzmy teraz reakcja poszczegolnych uktadbwautoma- 
tycznego rozpoznawania systembw na sposbb kodowania 
podnobnej chrominancji. 


1. Zataczony jest uktad rozpoznawania PAL, co oznacza, ze 
pracuje uktad dyskryminatora PAL i demodulator H/2, a jest 
zablokowany dyskryminator NTSC i SECAM. 

Dla sygnatu podnobnej chrominancji PAL kondensator C21 
taduje si<? do wyzszego napi$cia, kondensator C20 nie jest 
tadowany, poniewaz napi^cie na nim jest okreblone przez 
punkty pracy uktadu demodulatora NTSC. 

Dla systemu podnobnej NTSC-4,433 powstaje cl^g impulsbw 

0 statej polaryzacji na wyjbciu dyskryminatora, co wynika 
z faktu, ze faza sygnatu , .burst" w tym systemie jest .stata. 

W wyniku dziatania uktadu demodulatora H/2 impulsy te 
zostaji przetworzone na ci^g impulsow o zmiennej polaryza- 
cji i zerowej wartobci bredniej. Kondensatory C21 i C20 sq 
natadowane do napiib wynikaj^cych z punktow pracy. 

Dla sygnatbw SECAM i NTSC-M duza brednica cz^stotliwosci 
mi^dzy przebiegami odniesienia a impulsami identyfikacji 
powoduje na wyjsciu dyskryminatorbw fazy szybkie zmiany 
napl^b o wartobci bredniej rownej zeru. 

2 . Zataczony jest uktad rozpoznawania NTSC-4,433, co ozna- 
cza, ze dziataji dyskryminatory fazy NTSC-4,433 i PAL, 
a dyskryminator SECAM pozostaje zablokowany. 

Dla sygnatu PAL na wyjbciu dyskryminatora fazy NTSC 
wystQpuje ci$g impulsbw ojednakowej polaryzacji, poniewaz 
zarbwno w PAL jak i w NTSC sktadowa B-Y sygnatu , .burst" 
jest zgodna w fazie ze sktadowa odniesienia B-Y, kondensator 
C20 jest natadowany. Dyskryminator PAL i demodulator H/2 
dziataji tak samo, jak opisano w p. 1, co powoduje, ze 
kondensator C21 jest natadowany rbwniez. Dla sygnatu 
NTSC-4,433 kondensator C20 jest natadowany, a C21 — 
roztadowany z powodu braku inwersji fazy sktadowej R-Y 
sygnatu , .burst". 

Dla sygnatbw SECAM i NTSC-M oba kondensatory nie s$ 
tadowane z powodow wyjasnionych uprzednio. 

3 . Zataczony jest uktad rozpoznawania NTSC-M, co oznacza, 
ze dyskryminator czistotliwobci SECAM jest zablokowany. 
Dla sygnatbw PAL, SF.CAM i NTSC-4,433 kondensatory C20 

1 C21 nie s$ tadowane z powodu zbyt duzej roznicy cz^stotli- 
wosci. 

Dla sygnatu NTSC-M do dyskryminatora NTSC jest doprowa- 
dzany sygnat ,, burst" oraz sygnat odniesienia o czQstotliwosci 
3,58 MHz. Na wyjsciu dyskryminatora powstaje ci$g impulsbw 
o statej polaryzacji, ktore tadujg kondensator C20. Kondensa- 
tor C21 pozostaje nie natadowany ze wzgl^du na zerowg 
wartobb bredni^ przebiegbw na wyjsciu demodulatora H/2. 

4. Zataczony jest uktad rozpoznawania SECAM, co oznacza, 
ze dyskryminatory PAL i NTSC s$ zablokowane, a dziata tylko 
dyskryminator SECAM. 

Dla sygnatbw PAL, NTSC-M i NTSC-4,433 kondensator C21 jest 
roztadowany ze wzgt^du na stat§ czQStotliwobb sygnatu 
„burst". 

Dla sygnatu SECAM, w wyniku roznic cz^stotliwosci impulsow 
identyfikacji na s^siednich liniach uzyskuje sii na wyjbciu 
dyskryminatora ci^g impulsbw o polaryzacji zmiennej, a po 
demodulatorze H/2 — ci^g impulsbw o polaryzacji statej, 
ktbre taduje kondensator C21. 

Z opisanych tu stanow pracy uktadbw rozpoznawania syste- 
m6w i towarzysz^cych im zmian napi^b na kondensatorach 
C21.I C20 jasno wynika, ze proces przeszukiwania powinien 
zostab zakobczony w momencie, gdy jeden z tych kondensato- 
Tb.wjest natadowany. 

Uktad scalony TDA4555 umozliwia identyfikacji systemu 
SECAM wykorzystujic impulsy identyfikacji: 
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— nadawane z cz^stotllwo^ciq linil, a wyst^puj^ce w drugiej 
potowle okresu powrotu linii, 

— o czQstotllwoScI ramki, wyst^pujqce podczas dzlewi^clu 
linii w okresle powrotu ramki, 

— nadawane JednoczeSnle z cz^stotliwoSclq llnli I ramki. 

O wyborze decyduje wartoSd naplqcia, doprowadzonego do 
kortcbwki 23: dla U 23 2V — ldentyflkac]a H, dla U 23 = 6V lub 
kortcdwka 23 odtqczona — identyfikacja H-f V, dla U 23 10V — 

— identyfikacja V. 

Uktad demoduluj^cy w TDA4555 sktada siQ z konwencjonal- 
nych, zrdwnowazonych demodulatorbw synchronlcznych. 
W systemie PAL do ich wejdd analogowych S3 doprowadzone 
sktadowe R-Y i B-Y, a do wej£b pozostatych sktadowe 
zregenerowanej podnoSnej o fazie zgodnej z R-Y i B-Y. 
Wydzielenle sktadowych podno^nej chrominancjl Jest 
uzyskiwane przez dodawanie i odejmowanie wejdcio- 
wego i wyjSclowego sygnatu linii opuiniaj3cej. Sygnat 
ten zostat wczeSnlej pozbawiony impulsdw ,, burst'* ze 
wzgl^du na mozliwo£d wyst^pienia zaktdceh spowodo- 
wanych przez odbicia w linii maj^ce czas trwania r6z- 
ny od okresu jedne] linii. Koniecznej zmiany fazy skta- 
dowej R-Y dokonuje siq w przetgczniku PAL bezpoSrednio 
przed demodulatorem. 

Sygnaty odniesienia (zregenerowanej podno£nej chrominan- 
cji) otrzymuje si§ z wyjScia sterowanego naplqclem wyjScio- 
wym generatora kwarcowego 2f p (kwarc 7,16 MHz lub 8,86 
MHz), dzlel^c jego czqstotliwoSb przez 2. W sktad uktadu 
wchodz3 dwa dzielniki: jeden wyzwalany zboczem narasta- 
jqcym, drug! — wyzwalany zboczem opadaj^cym przebiegu 
2f p , co umozliwia otrzymanie przebiegbw wyjSciowych prze- 
suniQtych w fazie o 90°. 

Napi^cie przestrajajqce generator otrzymuje sIq z dyskryml- 
natora fazy, w ktbrym 33 por6wnywane przebiegi odniesienia 
R-Y oraz ..bursta". Dla sygnatu PAL ,, burst" jest otrzymywany 
bezpoSrednlo z uktadu a. c. c., dla sygnatu NTSC przechodzl 
jeszcze przez uktad regulacji ,,hue M . Uktad ten umozliwia 
zmiany fazy sygnalu w zakresie ±30° zaleznie od wlelkodcl 
napiQcia na kortcbwce 12 uktadu scalonego. 

Przy odbiorze sygnatdw SECAM generatory S3 blokowane dla 
uniknigcia iterferencjl z podno6n^ chrominancji. 

W systemach NTSC proces demodulacji przebiega analogicz- 
nie z t3 jednak rdznicg, ze do demodulatorbw jest doprowa- 
dzany jedynie sygnat bezpoSredni (opdzniony nie jest wyko- 
rzystywany), a przet^cznik PAL zmieniaj^cy faz$ sktadowe) 
R-Y, pozostaje unieruchomiony. 

W systemie SECAM wspomniane wcze£niej demodulatory 
wspdtpracujs z przesuwnikami fazy RLC (R8 L8 C7 i L4 R4 C5) 
dostarczaj^cymi sygnatbw odniesienia o fazie zmiennej, 
zaleznej od cz$stotliwo£ci (przesuniQcie fazy dla f oB i f oR 
wynosi 90'). Sygnaly S3 doprowadzane do demodulatorbw 
z wyjSb przet^cznika krzyzowego i ogranicznikdw amplitudy. 
Sygnaty rdznicowe po demodulacji przechodz3 przez filtry 
dolnoprzepustowe, a dla systemu SECAM dodatkowo przez 
uktad deemfazy m. cz. 

Podany tu opis dziatania oraz schemat blokowy z rys. 2 
dotyczy rdwnlez uktadu scalonego TDA4556, produkowanego 
przez firms Philips. Rdznica miQdzy tyml uktadami polega 
jedynie na polaryzacji wyjSciowych sygnatbw rdznicowych. Ta 
sama firma produkuje rdwniez jednosystemowe wersje deko- 
derow: TDA451Q 7 (PAL) i TDA4532 (SECAM). 

Uklad scalony TDA4560 (uktad CTI) 

Schemat blokowy uktadu scalonego TDA4560 jest przedsta- 
wiony na rys. 3. W sktad tego uktadu wchodz$ zyratowe uktady 
op62niaj3ce oraz uktady poprawy zboczy w sygnatach rdzni- 
cowych. 



Sygnat luminancji doprowadzony do kortcdwki 17 uktadu 
TDA4560 podlega opdznieniu o czasie regulowanym w zakre- 
sie 7204-1035 ns. Doboru opdznienia dokonuje siQ zmienlaj^c 
napiqcie na kortcdwce 15, zaleznie od systemu pracy dekode- 
ra oraz innych czynnikow, powoduj^cych dodatkowe opbinle- 
nie sygnatu chrominancji wzgl^dem sygnatu luminancji. 
Zmiany opdinienia zaleznie od wartodci tego napiqcla S3 
podane nlzej. 


U|5 [V] 

O-t-2,5 

3,54-5,5 

6,54-8,5 

9,54-12 

T d (ns] 

720 

810 

900 

990 


Dodatkowe op6£nienie 45 ns mozna uzyskab po potgczeniu 
kortcdwki 13 z mas$. Sygnat luminancji z kortc6wki 11, 
wyprzedzaj^cy sygnat uzyteczny z kortcdwki 12 o 90 ns, moze 
byb wykorzystany przez uktad stuz^cy poprawie czytelno&ci 
obrazu za pomoc3 modulacji prQdkoSci wi$zkl elektronowej 
kineskopu. 

Zawarty w TDA4560 uktad opbzniaj^cy sktada si$ z 11 
identycznych uktadow, z ktorych kazdy wprowadza op62nie- 
nia 90 ns. S3 to filtry dolnoprzepustowe druglego rzqdu 
0 statym module funkcji przenoszenia i liniowej charakterys- 
tyce fazowej w zakresie czgstotliwoSci odpowiadaj^cym sy- 
gnatowi luminancji. 

Wymagania dotycz^ce przenoszonego pasma cz^stotliwodci 
narzuclty tu koniecznosb zastosowania scalonych filtrdw RLC, 
w ktdrych funkcji indukcyjnoSci spetnia uktad zyratorowy 
obci^zony pojemnoSci^ (rys. 4). Przy obci^zeniu iyratora 
pojemnodci^, zalezno^d mi^dzy pr^dem I napl^ciem na 
wyj^ciu jest taka sama, jak dla indukcyjnoSci o wartodci 
L z = A L • A 2 • C 2 , przyczym A L i A 2 S3 wspdtczynnikaml propor- 
cjonalnoSci we wzorach, okre$laj3cych napi^cla w uktadzie 
zyratorowym z rys. 4: 

U 2 — A, • 1, U, = A, * 1, 


h 


£ . 

yjc 

Y ■ 

U, 


5 C 



« 4 

V 




Rys. 4. Schemat uktadu zyratbrowego w posted czwbrnlka 


12 


Radioelektronlk 2/90 




Rys. 5. Schemat fiitru dolnoprzepustowego 
drugiego rz$du z iyratorem 


Schemat fiitru przepustowego drugiego rz$du z wykorzysta- 
niem zyratora przedstawiono na rys. 5. Mozliwe jest uzyska- 
nie w nim r6wnomiernej charakterystyki wzmocnienia i linio- 
wego przebiegu charakterystyki fazowej, co jest wymagane 
dla ukladdw opd^niaj^cych o znieksztatconych sygnalach 
wyj§ciowych. 

Dziatanie uktadu poprawy zboczy w sygnatach rdznicowych 
(CTI) ilustruje rys. 6 r na ktdrym przedstawiono zasadQ pracy 
uktadu przy szybklch i wolnych zmlanach sygnaldw rdznico- 
wych. Przy szybkich zmianach tych sygnatdw naplQCie wejd- 
clowe zostaje doprowadzone do wyjdcla doplero po zakortcze- 
niu procesu jego ustalania si$ na wejdciu (kondensator C 9 jest 
odtqczony, a wyst^pujqce na nim napiqcle ma wartodd istnie- 
J^cq tam bezpodrednlo przed otwarclem klucza K). Doplero po 
ustaleniu sl$ stanu wejdclowego klucz K zostaje zwarty 
I kondensator C e faduje sIq z mats stat^ czasu do napiQCia, 
wystqpuj^cego wtedy na wejdclu. Przy powolnych zmianach 
sygnatdw wejdclowych klucz K jest rozwarty tylko przez cz$dd 
czasu trwanla zmlany (przebieg E). 


o 



Rys. 6. Zasadn pracy uktadu CTI 

a — schemat uktadu, b — przeblegl w jego punktach 
dla przebiegu A na wejSciu 


Uktad poprawy przejdd w sygnalach rdznicowych dziata 
poczynajQC od pewnej wartodcl ich amplitudy, nle ma wIqc 
wplywu na Jakodd obrazu przy matym, a nawet drednim 
nasycenlu kolordw. Wszystkie zalety uktadu objawlajq sIq 
doplero przy elementach obrazu o barwach nasyconych i to 
pod warunklem ogdlnie dobrej jakodcl obrazu, bez szumdw 
kolorowych, bez zaktdceh wynlkajqcych z wptywu sktadowych 
lumlnancjl na-chrominancjQ oraz bez smuzeh. r~) 


technika mikroprocesorowa 


Poradnik elektronika. mgr inz. Stanlstaw Gardynik 

Podstawy techniki mikroprocesorowej (2) 


Dodawanle llczb binarnych 

Operacje arytmetyczne na liczbach binarnych s^ analogiczne 
do znanych nam dobrze operacji na liczbach dziesiQtnych. 
Wiemy, ze przy dodawanlu dwdch cyfr dziesi^tnych przenie- 
sienie wyst^pi wtedy i tylko wtedy, gdy ich suma jest wiQksza 
od 9. 

3 2 3 8 

4-5 + 7 4- 7 jW 

8 9 (1)0 (1)5 

przy czym: (1) — przeniesienie. 

Podobnie przy dodawaniu dwdch liczb binarnych przeniesie- 
nie wyst^pi wtedy i tylko wtedy, gdy ich suma jest wi^ksza 
od 1. 

0 0 11 

4* 0 4- 1 4- 0 4-1 

0 1 1 ( 1)0 

przy czym: (1) — przeniesienie. 

Kllka przyktaddw dodawania dwdch llczb binarnych przed- 
stawiono w tabllcy 1. Dla sprawdzenia poprawnodci wyniku 
wykonano to samo dodawanle na liczbach dzleslqtnych. 

W praktyce programowania mlkroprocesordw umiejQtnodd 
szybkiej zamlany llczby blnarnej na szesnatkowQ I odwrotnie 
Jest bardzo poiqdana. Znajqc reguty dodawania llczb binar- 
nych sprdbujmy nauczyd sIq ,,na paml$d” tabllcy 2. 


Z powyzszego widad, ze jezeli zapamiQtamy binarne repre- 
zentacje zaledwie 4 cyfr szesnastkowych, tj. 0, 4, 8, C, latwo 
utworzymy binarn^ reprezentacj§ dowolnej cyfry szesna- 
stkowej dodaj^c w pamlQCi odpowiedni^ liczb$ jedynek. 
Przyktad: 4 BH = 0100101 IB 

Z cyfr$ 4 nie mlelidmy oczywidcie zadnych ktopotdw, nato- 
miast cyfr^ B utworzylidmy dodaj^c w pami^ci trzy jedynki do 
cyfry 8. Zauwazmy, ze zamiast uczyd sIq na pami$d 16 rdznych 
kombinacji zer i jedynek uczymy siQ tylko 4 tworz^c pozostate 


T a b I i c a 1 . Przyktady dodawania llczb binarnych 


Binarnie 

DzIeslQtnie 

Sprawdzenie 

101 

5 


.4- 111 

+ 7 

11008 = 8 + 4= 12 

1100 

12 


10011 

19 


+ 00011 

+ 3 

1011 0B = 16 + 4 + 2 = 22 

10110 

22 


01111111 

127 


+ 00000001 

+ 1 

1 0000000 B = 128 

10000000 

128 


00101101 

45 


+ 01010110 

+ 86 

1000001 IB = 128 + 2 + 1 = 131 

10000011 

131 
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T a b I i c a 2. Kod szesnastkowy 



HEX 







E 

0 

0100 

+ 1 

4 

1000 
+ 1 

8 

1100 
+ 1 

1 


1 





1101 
+ 1 

B 

0010 
+ 1 

2 

0110 
+ 1 

6 

1010 

+ 1 

A 

1110 
+ 1 

E 

0011 

3 

0111 

7 

1011 

B 

1111 

F 


wystarczaj^co szybko i latwo. Zakladajac, ze nasz m6zg ma 
ograniczon^ pojemnobb, powyzszy sposob uczenia sig umo- 
zliwia zaoszczQdzenie calkiem pokaznej liczby naszych sza- 
rych kombrek, do kt6rych zamiast bezsensownych danych 
mozemy wpisab jakis program Jogicznego myblenia". 


Jezeli chcesz zostac dobrym mikroelektronikiem, to 
zmniejsza] baze danych w swoim mbzgu rozwijaj^c 
,,Struktury logicznego myblenia”. 


Pobwiczmy teraz zamian$ liczb szesnastkowych na liczby 
binarne i odwrotnie korzystaj^c z powyzszej „teorii”. 
Zamiehmy w tym celu liczby szesnastkowe na liczby binarne: 
C840H, A501H, F946H, D398H, 5CABH, 1234H 

Odejmowanie liczb binarnych 


Reguly odejmowania dwbch cyfr binarnych s§ nastQpuj^ce: 
0 1 1 (1)0 
- 0 - 0 - 1 - 1 


0 10 1 
przy czym: (1) — pozyczka 


Porbwnajmy: 
Odejmowanie 
liczb dziesi^tnych 
1004 
- 0009 


Odejmowanie 
liczb binarnych 

1000 
- 0001 


0995 


0111 


Kilka przykladbw odejmowania dwbch liczb binarnych przed- 
stawiono w tablicy 3. Dla sprawdzenia poprawnobci wyniku 
wykonano to samo odejmowanie na liczbach dziesi^tnych. 

Tab lie a 3. Przyktady odejmowania liczb binarnych 


Binarnie 

Dziesi^tnie 

\ 

Sprawdzenie 

1001 

9 

- 

- 0101 

- 5 


0100 

4 

0100B = 4 

10101100 

o 


- 01100111 

>31 : 


01000101 

69 

01000101 B = 64 + 4+ 1 =69 

10001111 

143 


- 00011111 

- 31 


01110000 

112 

01 110000B = 64 + 32 + 16= 112 


Dla wprawy mozna zamienib ponizsze liczby szesnastkowe na 
liczby binarne, a nastQpnie wykonab operaeje dodawania i 
odejmowania. Wyniki obliczert zamienib na liczby szesnas- 
tkowe: 

1A AC 33 A A BA 

(-) + 12 (-)-i- 2F - (-) + 1C (-) + 55 (-) + 37 

a. b. c. d. e. 


Nastgpnie proponujemy wykonab poprzednie bwiczenie do- 
daj^c i odejmuj^c... szesnastkowo. 

Najpopularniejsze mikroprocesory 8-bitowe (Z80, 6502, 8085) 
potrafi^ wykonywab tylko najprostsze operaeje arytmetyezne i 
logiezne. PojQcie ,,mikroprocesorbw 8-bitowych M wynika z 
faktu, ze mikroprocesory te operuj$ 8-bitowymi liezbami 
binarnymi zwanymi najcz^bciej bajtami. 


BAJT (ang. byte) — 8-bitowa liezba binarna. 


Przypatrzmy siQ blizej jak One to robi^. 

Mikroprocesorowa realizaeja operaeji arytmetycznych 

Wyobra^my sobie, ie mamy do dyspozycji 5 tablic szkolnych, 
kred^ i bcierk§. 


10101001 


A 


01110011 


B 


Z CY 


Na wi^kszyeh tablicach o nazwach A, B, W mozemy zapisywab 
tylko i wyl^cznie 8-bitowe liczby binarne; zab na malych 
tabliczkach CY i Z zmiebci siQ nam tylko jedna cyfra binarna. 
W dalszej cz^bci niniejszego rozdzialu b^dziemy wykonywab 
operaeje arytmetyezne Nogiczne na przykladowych zawarto- 
bciach tablic A i B. Male tabliezki CY i Z bQd$ petnily funkcj$ 
wskaznikbw sygnalizacyjnych (ang. Flags) ustawianych w 
czasle wykonywania operaeji arytmetycznych lub logicznych. 
W poprzednich rozdzialach poznallbmy juz reguly dodawania 
i odejmowania dwbch liczb binarnych. Umiemy zatem wyko- 
nab operaeje typu: 

W = A + B, W = A-B 

przy czym: W = A+B oznaeza: 

Dodaj zawartobb tablic A i B wpisujqc wynik do tablicy o 
nazwie W. 

Reguly ustawiania wskaznikbw sygnalizacyjnych dla operaeji 
dodawania s$ nast^pujqce: 


CY = 1 wtedy i tylko wtedy, gdy wynik dodawania jest 
liczby 9-bitow$ (wyst^pi przeniesienie). W 
przeciwnym przypadku CY = 0 


Z = 1 wtedy i tylko wtedy, gdy wynik operaeji dodawa- 
nia jest rbwny zeru (W = 0). W przeciwnym 
przypadku Z = 0. 


W literaturze fachowej powyzsze wskaZniki maj^ nazwy: 
CY — wskaznik przeniesienia (ang. Carry) 

Z — wskaZnik zera (ang. Zero) 

Przyklady: W = A+B 


(i) 1 

10101001 

A 

(i) | 

11111111 

A 







+ 

01111100 

B 

+ 

00000001 

B 








Z CY 



Z CY 



0 □□ 1 

00100101 

W 

□ Hi 

00000000 

w 


pr 2 y czym: (1) — przeniesienie 

Reguly ustawienia wskaznikbw sygnalizacyjnych dla operaeji 
odejmowania nast^puj^ce: 


CY = 1 wtedy i tylko wtedy, gdy wyst^pi pozyczka 
spoza tablicy A. W przeciwnym przypadku 
CY = 0. 

Cd. na str. 21 
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Odbiorniki telewizyjne Neptun 472 i 672 mgr inz. Zygmunt Adamowicz 


Odbiorniki telewizyjne Neptun 472 I 672, produkowane od 
1989 r. w Gdartskich Zakladach Elektronlcznych UNIMOR, 3 a 
odbiornikami stoiowymi, monochromatycznymi, przeznaczo- 
nymi do odbioru sygnaldw telewizji programowej na dowol- 
nym kanale w pasmach l-V standardu BG I DK z czQstotli- 
wo$ciq rdznicowa fonil 5,5 MHz i 6,5 MHz. 

OTV Neptun 472 (672) sa odbiornikami klasy II z kineskopami 
bezpiecznymi, zasilanymi z sieci energetycznej napieciem 
+ 5% 

przemiennym 220 V Z-\qo/ o , 50 Hz t przeznaczonymi do eks- 
ploatacji w warunkach klimatu umiarkowanego. Zastapily one 
produkowane dotychczas odbiorniki Neptun 471, 471A, 671 
(opisane w nrze 5/1989 ,,Re”). 

W pordwnaniu z OTV Neptun 471, 471 A, 671 wprowadzono 
nastepujace zmiany: 

B zastosowano 8-sekcyjny zespot zalaczajaco-programuja- 
cy (mechaniczny UBZP-1000 lub LPA8, albo elektroniczny 
ZZP-20823K w OTV Neptun 472, a ZZP-20825K w OTV Neptun 
672), co. zwiekszylo z 4 do 8 liczbe moiliwych do zaprogra- 
mowania programdw (opis zespolu elektronicznego — ,,Re M 
nr 1/1990), 

B wprowadzono mozliwodb odbioru fonii w standardzie BG 

— czestotliwo£d rdznicowa fonii 5,5 MHz, 

B wprowadzono nowy transformator odchylania poziomego, 
zintegrowany z prostownikiem wysokiego napiecia, co 
zmniejszylo pob6r mocy przez odbiornik, 

B zastosowano modul UMP-1007, w ktdrym filtry LC zostaly 
zastapione dwustandardowym filtrem zfala powierzchniowa. 
Podobnie jak w OTV Neptun 471, 471 A, 671 cecha charakte- 
rystyczna OTV Neptun 472(672) jest jednoplytowe poziome 
chassis z wydzielonym i roztgcznym blokiem sygnatowym 
(w.cz.-p.cz.) oraz oddzielnym blokiem zasilania z transforma- 
torem sieciowym, zapewniajacym izolacje galwaniczna od 
sieci. Odbiorniki sa wyposazone w gniazda (umiesz- 
czone na Sciance przedniej), umozliwiajace nagrywa- 
nie fonii na magnetofon oraz przylaczenie sluchawek. 
W poblizu zespolu gniazd magnetofonowo-sluchawkowych 
jest umieszczony wylacznik glodnika. Rdznice miedzy 
odbiornikami Neptun 472 i Neptun 672 wynikaja je- 
dynie z typu zastosowanego kineskopu. Odbiorniki tele- 
wizyjne Neptun 472 sa wyposazone w antyimplozyjne 
kineskopy o przekatnej ekranu 50 cm (20 call), a Neptun 672 — 
w antyimplozyjne kineskopy o przekatnej ekranu 61 cm (24 
cale). 

Elementami regulacji zewnetrznej sa: 

— zespbf zalaczajaco-programujacy, 

— potencjometry obrotowe (jaskrawo^d, kontrast, sila 
diwi^ku), 

— wylacznik ARCz, 

— wylacznik gloSnika, — wylacznik sieci zasilajacej. 


DANE TECHNICZNE 

Wej$cie antenowe: 


Zakres odbioru: 

Czulo §6 ograniczona synchronizacja: 

— w zakresie VHP 

— w zakresie UHF 

Maksymalna uzytkowa moc wyJSclowa 
fonii przy Af = 50 kHz, h<10% 

Poziom sygnalu na gnie£dzie magne- 
tofonowym: 

Zasilanie: 

Pob6r mocy: 


koncentryczne, o impedancji 75 H 
(wspdlne dla zakresdw VHF: UHF) 
kanaly 1-5-69 


^ - 72 dB/mW 
< — 68 dB/mW 

>2,5 W 

50-200 mV 

M - 10 % 
^60 W 


Uwaga. W OTV Neptun 472(672) jako podstawowym jest 
stosowany blok w.cz.-p.cz. typu UBP-1010 (glowica UMG-1010 
i modul UMP-1007 wyk. 2). Moze byd stosowany rdwnlez blok 
w.cz.-p.cz. typu UBP-1002 (glowica MOS FET TJ01T580.145 
i modul UMP-1007 wyk. 1). 

Skrdcony opis dzialania odbiornika 

Glowica UMG-1010 

Glowica UMG-1010 (rys. 1) zostala wykonana z tranzystorami 
polowymi MOS FET (BF964S, BF966S) z kanatem typu n 
normalnie zubo^onym. 

I Dwubramkowy MOS FET, bedacy w zasadzie polaczeniem 
tranzystora z wspdlnym 2rddlem z tranzystorem z wspdlna 
bramka, ma bardzo dobre wfadciwodci pod wzgledem linio- 
wodci przenoszenia sygnalu, oddziafywania zwrotnego, czqs- 
totliwodci granicznej oraz metody regulacji wzmocnienia, 
bowiem regulacja wzmocnienia odbywa sie bezpradowo 
przez zmiany potencjalu bramki G2, tj. przez doprowadzenie 
napiecia ARW. Podczas regulacji wzmocnienia pozostaja nie 
zmienione impedancje wejdciowe, wyjdciowe oraz czestotll- 
wo£d graniczna. 

Rozdzial sygnalu do odpowiedniego toru odbywa sie 
w zwrotnicy, skladajacej sie z dwoch filtrdw, tj.: 

a) gdrnoprzepustowego (LI, Cl) tlumiacego sygnaly VHF, 
a przepuszczajacego sygnaly UHF, 

b) dolnoprzepustowego (L1 1 , C24, L12), kt6ry jednoczednie 
bedac nastrojonym na f p — 38 MHz stanowi pulapke podred- 
niej cz$stotliwodci. 

Tor VHF glowicy 

Po przejdciu przez filtr dolnoprzepustowy sygnal jest dopro- 
wadzany do strojonego obwodu wejdciowego, zbudowanego 
w postaci rdwnoleglego obwodu rezonansowego, zasilanego 
autotransformatorowo. Umozliwia to transformacje nisko- 
omowego wyjdcia antenowego (75 ft) na wysoka impedancje 
wejdciowa wzmacniacza w.cz. Diody D7, D8 (BA283), zasilane 
napieciem + 12 V, pelnia funkcje klucza zwierajacego cewki 
L14, L15 przy odbiorze kanaldw III pasma. Przy odbiorze 
kanaldw I/ll pasma indukcyjnodci L14, L15 wchodza w sklad 
obwodu rezonansowego. Plynne przestrajanie obwodu rezo- 
nansowego odbywa sie przez zmiane pojemnodci diody 
warikapowej D9 (BB609A). Mala pojemnodd kondensatora 
C27 (150 pF), oddzielajaca napiecie warikapowe od masy, 
kompensuje jednoczednie rozrzut charakterystyk diod pojem- 
nodciowych. Rezystor R18 o stosunkowo duzej wartodci 
separuje obwdd w.cz. od obwodu warikapowego. Kondensa- 
tor C3 uniemozliwia przedostawanie sie skladowych w.cz. do 
innych obwoddw, zwierajac je do masy. Obwdd wejdciowy jest 
sprzazony ze wzmacniaczem w.cz. z tranzystorem T3 
(BF964S) przez kondensator C28. Punkt pracy bramki G1 Jest 
okredlony przez dzielnik napiecia R19, R20, natomiast napie- 
cie irddla — przez dzielnik napiacia R21, R22. Napiacie ARW 
doprowadzone przez rezystor R23 do bramki G2 zmienia 
nachylenie charakterystyki wzmocnienia napiaciowego przez 
zmiana punktu pracy tranzystora. Kondensator C31 zwiera dla 
skladowych zmiennych irddlo tranzystora do masy. 
Wzmacniacz w.cz. jest zasilany napiaciem -f 12 V doprowa- 
dzonym do drenu tranzystora T3 przez diode D13 — pasmo 
I— II, bgdz tez przez diode D14 (BA283) — pasmo III. 
Tranzystor T3 jest obciazony filtrem pasmowym. Przy odbio- 
rze pasma I— II przewodzi dioda D13 jednoczeSnie. wstecznie 

1 zostaja spolaryzowane diody D14, D15. Wdwczas w sklad filtru 
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samodrgajgcego, w kt6rym jako element aktywny wykorzysta- 
no tranzystor T2. Rezystoy R9, RIO i R11 ustalaja punkt pracy 
tranzystora. Kondensator Cl 4 zwlera bazQ do masy dla 
sktadowej zmiennej. Cz^stotliwoSb drgari heterodyny ustalaj^ 
elementy L10, D5 I C17. 

Sygnat p.cz. jest doprowadzony do filtru p.cz. przez elementy' 
L9I R13. Filtr p.cz. sktada si§ z elementdw C18, FI iC20. Zfiltru 
p.cz. sygnat jest doprowadzony przez C21 do mieszacza VHF, 
ktory przy odblorze UHF petni funkcjp wzmacniacza p.cz., a 
st§d przez wtdrnik emiterowy do wyj£cia gtowicy. 

Modut p.cz. UMP-1007 

Modut UMP-1007 (schemat na rys. 2), zastosowany wodbiorni- 
kach Neptun 472 i 672, umozliwla odbibr dwbch fonli, 
o czQStotliwosci rbtnicowej 6,5 i 6,5 MHz. Modut UMP-1007 — 
wykonanie 1 — jest stosowany w bloku w.cz.-p.cz. UBP-1002 
(z gtowicy MOS FET TJ01T580.145), a wykonanie 2 — w bloku 
w.cz.-p.cz. UBP-1010 (z gtowicy UMG-1010). 

Do wejScia modutu (kortcbwka 2) jest doprowadzany sygnat 
p.cz. z gtowicy. W wykonaniu 1 na wejSciu modutu p.cz. 
znajduje si§ strojony filtr dopasowuj^cy (Cl 01-27 pF oraz 
cewka F100-7 x 7-510). Wraz z obwodem rezonansowym znaj- 
duj^cym si§ na wyjSciu mieszacza gtowicy tworzy on dwuob- 
wodowy filtr pasmowy, zapewniajqcy szeroko&d pasma co 
najmniej 7,25 MHz (f 0 = 35,125 MHz). 

Wykonanie 2 jest przeznaczone natomiast do wsp6tpracy 
z gtowicy szerokopasmow^, w zwigzku z czym z wejScia 
modutu p.cz. wyeliminowano filtr strojony F100. Sygnat jest 
doprowadzany przez rezystor dopasowujacy R1 00 bezpoSred- 
nio do bazy tranzystora T100. Zapewnienie szerokiego pasma 
na wejSciu uktadu sprawia, ze wypadkowe charakterystyki 
amplitudy i fazy catego toru p.cz. zalez^ wytqcznie od 
charakterystyki filtru z falg powierzchniow^. 
Przedwzmacniacz wykonano z tranzystorem T100. Kompen- 
suje on ttumienie wtr^ceniowe, wnoszone przez filtr z fal^ 
powlerzchniow^ a jednocze^nle dopasowuje ImpedancjQ wyj- 
£ciow$ gtowicy do impedancji wej^ciowej filtru z fala powietrz- 
chniow^. 

Z wyj£cia filtru sygnat jest doprowadzany do symetrycznego 
wejScia (kortcowki 1 i 16) trzystopniowego, szerokopasmowe- 


go wzmacniacza p.cz., znajduj^cego si$ w uktadzie scalonym 
A241D. Wzmocnienie wzmacniacza jest regulowane wewn$- 
trzn$ p§tl§ ARW. 

W uktadzie scalonym A241D zastosowano uktad detektora 
synchronicznego. Sygnat odniesienia jest wydzielany ze 
zmodulowanego sygnatu p.cz. w obwodzie odniesienia 
(FI 03-7 x 7-522, Cl 12), dot^czonym mi$dzy kohcdwki 8 i 9 
uktadu scalonego. 

Po demodulacji sygnat jest wzmacniany w przedwzmacniaczu 
wizji i doprowadzony do kortcbwki 12, sk^d jest pobierany: 

a) do wyprowadzenia 6 modutu do sterowania toru fonii, 

b) do wyprowadzenia 9 modutu, do sterowania toru wizji po 
uprzednim odfiltrowaniu cz^stotliwo^ci rbznicowej 5,5 MHz 
(filtr F 1 05-7 x 7-450, kondensator Cl 1 8) oraz cz$stotliwo£ci 
roznicowej 6,5 MHz (filtr F106-7 x 7-450, kondensator C123). 

c) do wyprowadzenia 10 modutu do sterowania toru synchro- 
nizacji. Sygnat ten jest odwrbcony w fazie i ma ograniczone 
pasmo. Napi^cie ARW dla gtowicy, doprowadzone do kortcbw- 
ki 12 modutu UMP-1007, zmienia siQ w granicach 1,5 — 7, 7 V 
w wykonaniu 1. i 1,5-f-9 V w wykonaniu 2. 

Obwbd ARCz pracuje w uktadzie dyskryminatora cz^stotli- 
wo£ci. Porbwnuje on po£redni$ czQStotliwoSd wizji z czQsto- 
tiiwobci^ odniesienia 38 MHz, do ktbrej jest dostrojony obwbd 
rezonansowy dot^czony mi^dzy kortc6wki 7 i 10 uktadu 
scalonego. Gdy f pcz . = 38 MHz, na wyj£ciu dyskryminatora 
(kortc6wka5A241D) ustalasi§ napi$cie ok. 6 V. Gdyf p<cz> # 38 
MHz, na wyjbciu uktadu ARCz powstaje napi^cie bt^du, kt6re 
nastQpnie jest sumowane z napi^ciem warikapowym, korygu- 
j^c czestotliwo£6 heterodyny tak, aby f p cz . = 38 MHz. 

Pozostate uklady rozmieszczone 
na plycie bazowej i w obudowie OTV 

Gtowica i modut UMP 1007 tworzy zintegrowany blok 
w.cz.-p.cz. UBP1010 (lub UBP1002 — zaleznie od typu gtowi- 
cy), na ktorego wyjSciach otrzymuje si§ trzy sygnaty: 

— wizyjny o polaryzacji dodatniej do sterowania toru wizji, 

— wizyjny o polaryzacji ujemnej do sterowania toru synchro- 
nizacji, 

— wizyjny, zawieraj^cy nie wyttumiony sygnat o cz^stotli- 
wo$ci rbznicowej z modu!acj$ FM, do sterowania toru fonii. 
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Do wybierania z^danego pasma i dostrajanie do wybranego 
kanalu sluzy programator 8-pozycyjny, mechaniczny 
UBZP1000 albo LPA8 — lub elektroniczny ZZP-20823K w OTV 
Neptun 472 czy ZZP-20825K w OTV Neptun 672 (przewidziane 
jest rdwnowazne stosowanie programatora typu mechanicz- 
nego lub elektronicznego). Sygnal wizyjny o polaryzacji 
dodatniej i regulowanym poziomie (regulacja kontrastu) jest 
doprowadzony do wej£cia jednostopniowego wzmacniacza 
kortcowego wizjl z tranzystorem BF458 (T351). Wzmocniony 
sygnal steruje katod$ kineskopu. 

Wzmacniacz wizji zawiera uklad ograniczania pr^du kinesko- 
pu do wartosci okolo 350 pA. Regulacja jaskrawoSci odbywa 
siQ przez zmiang napi^cia stalego na siatce steruj^cej kines- 
kopu. Wygaszanie powrotbw strumienia elektronow na ekra- 
nle odbiornika zrealizowano przez zatykanie wzmacniacza 
wizji doprowadzanymi do emitera tranzystora T351 impulsami 
wygaszania linii i ramki. 

Tor fonii jest zbudowany z dwoma ukladami scalonymi: 

— US201 (UL1244N) — demodulator FM, przedwzmacniacz 
m.cz., 

— US202 (UL1480P) — wzmacniacz mocy m.cz. 

Sygnal wizyjny z bloku w.cz -p.cz., po przejSciu przez filtr 
ceramiczny FC201 o cz^stotliwoSci f Q = 6,5 MHz lub o czesto- 
tllwoSci 5,5 MHz — doprowadza do wejScia ukladu scalonego 
US201 zmodulowany czestotliwoSciowo sygnal r6znicowy 
fonii. W dalszej czg£cl ukladu US201 jest on wzmacnlany, 
ogranlczany, a nastgpnie demodulowany w demodulatorze 
koincydencyjnym. Obwody odnlesienla detektora s$ dostrojo- 
ne do czQStotllwoScI 6,5 MHz (L201, C203, R202) I 5,5 MHz 
(L202, C220, R213). Po detekcji sygnal m.cz. fonii jest wzmac- 
niany I pojawia siQ na dwdch wyjSciach: 

— o stalym poziomie, do sterowania gniazda magnetofonowe- 
go (kortcbwka 12 US201), 

— o regulowanym poziomie, do sterowania wzmacniacza 
mocy (koricdwka 8 US201). 

Na obu wyjSciach sygnal m.cz. fonii jest poddawany deem- 
fazle. 

Wzmacniacz mocy, zbudowany z ukladem scalonym US202, 
wspdlpracuje z gloSnikiem o impedancji 15 Q oraz steruje 
gniazdo sluchawkowe. Odbiorniki Neptun 472 i 672 maj$ 
wyl^cznik glo^nika umleszczony obok gniazda magnetofono- 
wo-sluchawkowego, umozliwiaj^cy odlgczenie gloSnika przy 
odbiorze fonii przez sluchawki. 

Uklad scalony US251 (UL1262N) z niezb^dnymi elementami 
aplikacyjnymi tworzy blok synchronizacji, ktdry sterowany 
sygnalem wizyjnym z bloku w.cz.-p.cz. zapewnia synchroni- 
czng pracg ukladdw odchyfania z impulsami zawartymi 
w sygnale telewizyjnym. Zapewniona jest rOwniez nlezbgdna 
korekcja polozenia obrazu wzgl^dem rastra. 

Na wejSciu ukladu scalonego US251 (kohcdwka 5) znajduje siQ 
selektor, kt6ry wydziela z sygnalu wizyjnego impulsy synchro- 
nizacji na zasadzie obcinania napigcia wejSciowego. W wyni- 
ku wielokrotnego calkowania (bez elementow zewnetrznych) 
w separatorze nastgpuje wydzielenle impulsdw synchroni- 
zacji pionowej, ktdre doprowadzone do koricowki 7 ukladu 
US251 steruje pracg ukladu odchylania pionowego. 
CzgstotliwoSd pracy generatora linii jest regulowana zewng- 
trznym ukladem RC, natomiast zgodno§6 fazy generowanych 
Impulsbw plloksztaltnych z impulsami synchronizacji zapew- 
nia wewngtrzny komparator fazy. 

Uklad pordwnania fazy — sterowany impulsami powrotdw linii 
doprowadzanymi do kortcdwki 10 ukladu US251 — pordwnuj^c 
fazg tych Impulsdw z faz§ generowanego napi^cia piloksztal- 
tnego, zapewnia automatycznq regulacjg fazy impulsbw wyj- 
Sclowych (kohcdwka 2), doprowadzanych do ukladu steruja- 
cego 9topleh kortcowy odchylania pozlomego. Regulowane 


zewngtrznie przesuni$cie tej fazy umozliwia niezbgdna tech- 
nologicznie jej korekcjg. 

Uklad sterowania stopniem koncowym linii tworzy tranzystor 
T951 wraz z transformatorem sterujacym Tr951. Dodatnie 
impulsy, doprowadzone z ukladu synchronizacji, kluczujq 
przez tranzystor T951 indukcyjno§<$ uzwojenia pierwotnego 
transformatora sterujgcego Tr951. Wytworzone impulsy, po 
przetransformowaniu do wymaganego poziomu, s$ doprowa- 
dzane do bazy tranzystora T952, pracujacego jako klucz 
w stopniu koncowym odchylania poziomego. 

Uklad odchylania poziomego jest typowym, wysokonapigcio- 
wym stopniem odchylania tranzystorowego z bezpo^rednim 
zasilaniem cewek odchylajacych. Uklad jest zasilany napig- 
ciem stabilizowanym +138 V a niezbgdng korekcjg szero- 
ko£ci obrazu umozliwia wl^czona szeregowo z zespolem 
odchylajacym cewka L951. 

Tranzystor wysokonapigciowy T952 jest przystosowany do 
pracy rewersyjnej i nie wymaga rbwnoleglej diody usprawnia- 
j^cej. Wspolpracuje on z transformatoram odchylania pozio- 
mego Tr952 (TVL83 lub TVL81/3). Pojawiaj§ce sig na uzwoje- 
niu pierwotnym impulsy powrotu linii przetransformowane do 
szeregu uzwojeh wtbrnych umozllwiaja wykorzystanle ukladu 
odchylania do zasilanla kortcowego wzmacniacza wizji, ukla- 
du odchylania pionowego, anody, siatek, a takze obwodu 
zarzenia kineskopu napigclem po^rednio stabilizowanym. 
Uklad odchylania pionowego jest zbudowany z ukladem 
scalonym US301 (TDA1170S). Impulsy synchronizacji piono- 
wej, wydzielone w bloku synchronizacji I doprowadzone do 
wej$cla ukladu, synchronizes pracq wewn^trznego genera- 
tora odchylania pionowego. CzsstotllwoSddrgah swobodnych 
generatora jest regulowana ukladem RC dolqczonym z zew- 
n^trz. Wytworzone I odpowlednlo uksztaltowane naplgcie 
piloksztaltne o regulowanej zewngtrznie amplitudzie I llnlo- 
wo£ci, jest doprowadzane do stopnia koricowego ze wzmac- 
niaczem mocy. Wzmacniacz kortcowy w ukladzle US301 
wspdlpracuje z wewngtrznym generatorem powrotdw ramki, 
kt6ry dla uzyskania wymaganego krdtklego czasu powrotu 
plamki doprowadza w czasie powrotu podwojone napigcie 
zasilania do stopnia kortcowego. 

Odbiornik ma transformatorowy uklad zasilajacy z separacjq 
galwaniczna od sieci zasllaj^cej (odbiornik z tzw. „zlmnym 
chassis"). 

Transformator sieciowy Tr401 (TS70/8) dostarcza ze swych 
uzwojert wtornych napigd wykorzystywanych do zasilania 
stopnia kortcowego linii, ukladu synchronizacji, ukladu steru- 
jacego stopiert kortcowy linii, toru sygnalowego oraz wzmac- 
niacza mocy w torze fonii. 

Stopiert koricowy linii jest zasilany napieclem +138 V 
z szeregowego stabilizatora, zbudowanego z tranzystoraml 
T904, T903, T905 i dloda Zenera D909. Uklad stabilizatora jest 
typowy, a w celu wyeliminowania t^tniert sieci na wyj6ciu, 
baza tranzystora regulacyjnego T903 jest zasilana ze stopnia 
kohcowego linii, a nie wyprostowanego naplQcia transformo- 
wanego z sieci zasllajacej. Zwarcle wyj§cla stabilizatora (np. 
uszkodzenie tranzystora T952) nie niszczy ukladu, powodujqc 
jedynie przepalenie bezpiecznika Bz903. 

Uklad synchronizacji i stopieh sterujacy praca linii sa zasilane 
napigciem +17,5 V z typowego stabilizatora zlozonego z 
tranzystordw T901, T906 I diody Zenera D907. Uklad ten 
wstgpnle stabilizuje rdwnlez naplgcie zasilania toru sygnalo- 
wego, ktdrego zasadniczy stabilizator naplecla +12,5 V 
tworzy tranzystor T902 I dloda D908. 

Wzmacniacz mocy w torze fonii Jest zasilany z prostownlka 
jednopoldwkowego napiQciem +24 V. 

Schemat mechanlcznego programatora UBZP-1000 jest 
przedstawiony na rys. 3. □ 
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Z = 1 wtedy I tylko wtedy, gdy wynik operacji odejmo- 
wania jest r6wny zeru (W = 0). W przeciwnym 
przypadku Z = 0. 


Przyktady: W = A-B 


01110011 

A 

01110010 




10101001 

B 

00001101 


Z CY 


Z CY 


fo] 1 1 1 1 11001010 

w 

f°l I o I I 01100101 

w 


przy czym: (1) — pozyczka 

Zauwazmy, ze dla operacji odejmowania wskaznik CY = 1 
sygnalizuje A<B, gdyz tylko wtedy wyst^pi pozyczka, za6 
wskaznik CY = 0 sygnalizuje zaleznoSd A^B, gdyz tylko 
wtedy pozyczka nie wyst^pi. 


Mikroprocesorowa reallzacja operacji logicznych 

Poza omdwionymi wyzej operacjami arytmetycznymi 
wszystkie mikroprocesory potrafi^ wykonywad operacje lo- 
giczne na liczbach binarnych. Zdefiniujmy podstawowe ope- 
racje logiczne dla cyfr binarnych. Oznaczmy: 

A — iloczyn logiczny (ang. AND — pol. J") 

V — suma logiczna (ang. OR — pol. ,,lub") 

© — suma , .modulo 2" (ang. Exclusive OR — pol. ..albo") 
ILOCZYN LOGICZNY dwdch cyfr binarnych rdwny jest 1 wtedy 
i tylko wtedy, gdy obie cyfry s$ rdwne 1. 

0 A 0 = 0 

0 A 1 = 0 0 0 1 1 

1 A 0 = 0 AO A 1 AO A 1 


SUMA LOGICZNA dwdch cyfr binarnych rowna jest 1 wtedy 
i tylko wtedy, gdy ktdrakolwiek z cyfr rdwna jest 1. 

0 V 0 = 0 

0 V 1 = 1 0 0 1 1 

1 V 0 = 1 VO Vi VO Vi 


SUMA ,, MODULO 2’* dwdch cyfr binarnych rowna jest 1 wtedy i 
tylko wtedy, gdy pierwsza ALBO druga cyfra rowna jest 1. 

0 0 0 = 0 
0 0 1 = 1 

10 0=1 _ 

10 1=0 

Wykonanie operacji logicznej na dwdch liczbach binarnych 
polega na wykonanlu operacji logicznych na wszystkich 
cyfrach binarnych o tych samych wagach. 

WiQkszoSd osdb operacje logiczne wykonuje kolumnami po- 
czynaj^c od cyfry najmniej znacz^cej. 

1010 1010 1010 

A 1011 V 1011 © 1011 

1010 1011 0001 

Z ostatniego przyktadu tatwo wydedukowac, dlaczego opera- 
cja 0 nazywa si$ sum^ modulo 2. Widad, ze wykonujemy j$ 
analogicznie, jak najzwyklejsze dodawanie dwdch liczb binar- 
nych z tym, ze nie uwzgl^dniamy przeniesieh. 

Powrddmy teraz do naszych tablic A, B, W, CY, Z. 


0 0 11 

00 ©1 ©0 ©2 
0 110 


Reguly ustawiania wskainikdw sygnalizacyjnych dla operacji 
logicznych nastQpuj^ce: 


CY = 0 ZAWSZE 

Operacje logiczne zerujg wskaznik przeniesienia CY 


Z = 1 wtedy i tylko wtedy, gdy wynik operacji jest rdwny 
zeru (W = 0). W przeciwnym przypadku Z = 0. 


Przyktady: 


10101001 

A 

11101000 




01110011 

1 B 

00000111 






Z CY Z CY 


0 

0 

00100001 

1 A A B 

□ 

0 

00000000 

z 

CY 



z 

CY 


HM 

11111011 

| AVB 

0 

0 

11101111 

z 

CY 



z 

CY 


0 0 11011010 

A0B 

0 

0 

11101111 


A 

B 

A AB 
A V B 
A0B 


Proponujemy wykonad operacje arytmetyczne A + B, A — B 
oraz logiczne A A B, A V B, A©B dla wartodci A, B podanych w 
ponizszej tabelce. Uwzgl^dnid CY i Z. 



1 

2 

3 

4 

5 

n 


OFH 


C8H 

OBH 

B 

55H 

FOH 

B7H 

38H 

CDH 


Co sygnalizuje wskaznik Z = 1 dla operacji A — B oraz A0B? 
Co sygnalizuje wskaznik Z = 1 dla operacji AVB? 


Mnozenie i dzielenie liczb binarnych 

W praktyce prostych sterowah operacje mnozenia i dzielenia 
s^ wykonywane bardzo rzadko. Analogia do liczb dziesiqt- 
nych jest oczywista. W tablicy 4 przedstawiono przyktady 
..papierkowego” mnozenia i dzielenia. 

Jak widad, operacje mnozenia liczb binarnych mozna zast^pid 
operacjami dodawania, zad operacje dzielenia liczb binar- 
nych — operacjami odejmowania. 

Zrobmy dalsze porownania. 

2,3(3) 2,3(3) = 2-10° + 3-10" 1 + 3-10' 2 + 310" 3 ... 


- 6 gdzie: 10" 1 = . 10 2 = — .... 

10 1 10 2 

10 

9 

(3) — w okresie 


Tablica 4. Przyktady mnozenia i dzielenia liczb binarnych 


Dziesietnie 

Binarnie 

Sprawdzenle 

7 

111 


x 5 

x 101 


35 

111 

•Mil 



100011 


9 

101 



100011:111 


EH 

- Ill 


00 

00111 



-111 



000 

101B = 4+ 1 = 5 
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Powyzsze, to nic innego jak zapis og6lny liczby dzisi^tnej 
rozci^gni^ty na cz§bb po przecinku. Zrobmy to samo co wyzej 
na liczbach binarnych (7 = 11 IB, 3 = 1 1 B). 

10 , 01 ( 01 ) 

111 : 11 10,01(01) = 1 -2 1 -f 0-2° -f 0-2’ 1 + 12" 2 

- 11 + 0 ■ 2 -3 4 * 1 • 2 ~* + 

00100 
- 11 

1 1 

0100 gdzie: 2" 1 = — , 2~ 2 = — 


(01) — w okresie 

Zamiertmy liczby binary 10,01(01) na liczby dziesi^tn^ 
sprawdzaj^c, czy otrzymamy 2,3(3). 

1 • 2 1 = 2 
1 * 2” 2 = 0,25 
1 • 2" 4 = 0,0625 
1 *2“® = 0,015625 
*f 1 • 2~ 8 sss 0,0039625 


Jezeli ktob nie wierzy, ze liczba binarna 10,01(01) odpowiada 
liczbie dziesi^tnej 2,3(3), moze kontynuowab powyzsze doda- 
wanie d^z^c do... nieskohczonobci. 

Doskonale wiemy, ze aby pomnozyb liczby dziesi^tn^ przez 
10\ 10 2 , 10 3 ... wystarczy przesun^b przecinek o 1, 2, 3... 
pozycje w prawo, zas aby pomnozyb liczby dziesi^tn^ przez 
10" 1 , 10 “ 2 , 10“ 3 ... wystarczy przesun^b przecinek o 1, 2, 3... 
pozycje w lewo. 

Mozna samemu sprawdzib, ze mnozenie liczby binarnej przez 
2\2 2 ,2 3 ... odpowiada przesuni^ciu przecinka o 1, 2, 3... pozycje 
w prawo, zab mnozenie liczby binarnej przez 2“\ 2~ 2 , 2 _a ... 
odpowiada przesuniQciu przecinka o 1, 2, 3... pozycje w lewo. 
Wykonanie ponizszych dziatah arytmetycznych na liczbach 
binarnych umozliwi sprawdzenie waszych umiej$tno£ci. W 
nawiasach podano liczby dziesiqtne odpowiadaj^ce liczbom 
binarnym. 110101 (53) x 1101 (13), 1010110001 (689): 1101 (13) 

□ 


2,3320875 


Amatorski mieszacz muzyczny 


■i 


Daniel Jewasihski 


Opisany w artykule uktad jest wzorowany na mieszaczach 
stosowanych szeroko przez mate zespoly estradowe. Autor 
wprowadzit jednak wiele uproszczeh, co zmniejsza koszt 
wykonania urzqdzenia i utatwia jego uruchomienfe. Do wyko- 
nanla modelowego urz^dzenia. z ktbrego autor korzysta od 
paru lat, zastosowano wyUjcznie elementy produkcji krajo- 
wej. Przewidziano zastosowanie w mieszaczu urzqdzenia 
poglosowego typu spr^zynowego. 

Schemat blokowy mieszacza jest przedstawiony na rys. 1. 
Mieszacz ma cztery wejscia: dwa mikrofonowe i dwa uniwer- 
salne. Liczba wejbb poszczegblnego rodzaju i ogdlna liczba 
wejbb moze byb inna. Zaleca si§ wykonanie mieszacza jako 
konstrukcji modutowej, tj. zmontowanie kazdego cztonu na 
oddzielnej ptytce, ktore wmontowane we wspoln^ obudowQ 
stanowi^ kompletne urz^dzenie. Wyj^tek stanowi zasilacz, 
ktory moze bye wykonany jako oddzielny blok ustawiony 
w pewnej odlegiobci od mieszacza, co zmniejsza prawdopo- 
dobiehstwo oddziatywania pola magnetyeznego transforma- 
tora zasilaeza na wejscia mikrofonowe. 

Schemat wzmacniacza do wejScia mikrofonowego jest przed- 
stawiony na rys. 2. 


Wejbcie mikrofonowe jest symetryezne, wyposazone w trans- 
formator, co umozliwia przyt^czenie mikrofonu za pomoc^ 
nawet bardzo dlugiego kabla. W wypadku bardzo krdtklch 
pot^czert miedzy mikrofonem i mieszaezem (do kilku metrdw) 
mozna zrezygnowad ze stosowania transformatora i przyt^- 
czyc mikrofon bezpobrednio do punktdw A-B. Czuto&b wzmac- 
niacza powinna wdwczas byb zwi^kszona, co mozna uzyskab 
stosuj^c rezystor R4 o wi^kszej wartosci (220 kQ). Mieszacz 
jest przystosowany do wspotpracy z najbardziej rozpowsze- 
chnionymi mikrofonami dynamieznymi o impedaneji 200 Q. 



Rys. 1. Schemat blokowy mieszacza 
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Moze on wspofpracowab bez zadnych 
zmian z mikrofonami dynamicznymi 
owiQkszej wartobci impedancji (np. 500 Q, 

700 O). 

Fabryczne transformatory mikrofonowe 
bywaja trzech rodzajbw: przeznaczone do 
wbudowania do wzmacniacza, przepusto- 
we — wmontowane w krotki odd nek kabla 
zakoriczony odpowiednimi wtykami oraz w 
postaci wtyku przepustowego, ktdry sii 
osadza w gnie£dzie wejbciowym wzmac- 
niacza. Jebli nie uda si^ zdobyb gotowego 
transformatora mikrofonowego, mozna 
wykonab samemu taki transformator wyko- 
rzystuj^c rdzert od minlaturowego trans- 
formatora typu Td48 lub Td45. Uzwojenie 
plerwotne (pot^czone z wejbciem) powin- 
no byb nawini^te drutem o brednicy 
0,07 mm, a liczba zwojdw wynosi 300. 

Uzwojenie wtbrne nawija sie takim samym 
drutem, a liczba zwojbw wynosi 1500. 

Potencjometr PI powinien byb, jebll to 
mozliwe, w dobrym gatunku. Sluzy on do 
ustalenia czutobci wzmacniacza. 

Ukfad wzmacniacza jest konwencjonalny 
i doktadnego opisu nie wymaga, bowiem 
dziafanie tego rodzaju ukfadbw jest opi- 
sane wielokrotnie w literaturze dotycz^- 
cej podstaw elektroniki. Wspomnijmy 
wi^c tylko, ze ukfad z tranzystoraml T1 
i 12 stanowi wzmacniacz napi^ciowy. 

Tranzystor T3 pracuje w ukfadzie wtbr- 
nlka emiterowego o mate) impedancji 
wyjbciowej. Do jego wyjbcia jest przyf^- 
czony ukfad do regulacjl tonbw wysokich 
i niskich. Potencjometr P4 jest gtbwnym 
potencjometrem operacyjnym mie- 
szacza. Moze to byb potencjometr 
suwakowy lub obrotowy (duzy) w dobrym gatunku. Tranzystor 
T4 pracuje w ukfadzie prostego wzmacniacza obcigzonego 
uktadem rezystorbw separuj^cych. 

Na rys. 3 jest przedstawiony ukfad wzmacniacza wejbcia 
uniwersalnego. Rozni sii on od uktadu opisanego wyzej tylko 
uproszczonym wzmacniaczem napi^ciowym (jeden tranzy- 
stor T1 01). Do wejscia tego mog$ by b przyt^czone magnetofo- 
ny, gramofony wyposazone we wzmacniacz korekcyjny oraz 
mikrofony wyposazone we wzmacniacz przymikrofonowy, 
zasilany z baterii. Takze gitar$ elektryczn^ oraz wyjbcle 
organbw elektronicznych b^dz syntezatora przyf^cza sig do 
tego wejbcia. 

Na rys. 4 jest przedstawiony ukfad czfonu pogfosowego. 
Zawiera on dwa wzmacniacze i elektromechaniczne urz^dze- 
nie poglosowe (spr^zynowe). Wzmacniacz z tranzystorami 
T201 i T202 sfuzy do wzbudzenia drgart w tym urz^dzeniu. 
Wzmacniacz z tranzystorami T203 i T204 jest wzmacniaczem 
sygnafow odbieranych z przetwornika wyjbciowego urz^dze- 
nia pogfosowego. Stopiert pobudzenia urz^dzenla pogfoso- 
wego reguluje s\q odpowiednimi potencjometrami kanafo- 
wymi (P5, P105 itd.). Poziom „pogfosu” w sygnale wyjbciowym 
mieszacza reguluje si$ potencjometrem P201. 

Urz^dzenia pogfosowe (spr^zynowe) s^ produkowane przez 
kilka zakfadow rzemieblniczych i prywatnych. Mozna je nabyb 
m.in. w Skfadnicy Harcerskiej. Zamiast opisanego czfonu 
pogfosowego moze byb zastosowane inne urzadzenie pogfo- 
sowe, np. z tabm$ magnetyczn^ ,,bez kortca". Wejbcie 
i wyjbcie takiego urz^dzenia wf^cza sii identycznie w ukfad 



mieszacza. Niezastosowanie czfonu pogfosowego potania 
i upraszcza ukfad mieszacza, ale pozbawia go cech miesza- 
cza muzycznego stosowanego na estradach. 

Na rys. 5 jest przedstawiony ukfad bardzo prostego wzmac- 
niacza sumuj^cego sygnafy wzmacniaczy kanafowych i urz$- 
dzenia pogfosowego. Nadaje sie on do sterowania wzmacnia- 
czy mocy o impedancji wejbciowej 47 kQ lub wi^kszej. W razie 
potrzeby (dfugie kable f^czqce, wzmacniacze mocy o mafej 
impedancji wejbciowej itd.) nalezy zastosowab wzmacniacz 
dwustopniowy z uktadem wtbrnika emiterowego na wyjsciu, 
co zapewni mali jego impedancji wyjsciowi. 

Schemat zasilacza jest przedstawiony na rys. 6. Jest to 
konwencjonalny zasilacz stabilizowany, ktbrego ukfad nie 
wymaga wyjabniert. W zasilaczu tym mozna zastosowab 
transformator maj^cy na wyjbciu napiicie 20-7-24 V o mocy 
15-^20 W. Mozna rdwniez wykonab taki transformator same- 
mu wykorzystujac rdzen starego transformatora sieciowego 
lub innego o przekroju 4 cm 2 . Uzwojenie pierwotne powinno 
byb nawiniite drutem o brednicy 0,13 mm i zawierab 2300 zv/o- 
jbw, a wtorne — drutem 0,35 — 0,45 mm i zawierab 210 
zwojdw. 

Mniej zaawansowanym elektronikom nalezy zalecib wykona- 
nie zasilacza jako oddzielnego urz^dzenla I pot^czenie go 
z mieszaczem przewodem o dtugobci ok. 2 m, co umozliwi 
umieszczenie zasilacza np. pod pulpitem, na ktbrym jest 
ustawiony mieszacz. W pr 2 ?ypadku umieszczania zasilacza 
bezpobrednio w obudowie mieszacza nalezy zwrbcib uwag$ 
na koniecznobb odsuniicia transformatora i przewodow zasi- 
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laj^cych od wejdd mieszacza. Moina rdwniez zalecid ostoniQ- 
cie transformatora ekranem z blachy stalowej o gruboSci 
0,5 -r 1 ,0 mm. Puszka ekranuj^ca powinna mied wymiary 
wi^ksze od transformatora i nie powinna dotykad do rdzenia 
transformatora. Mozna w niej wywiercid otwory wentylacyjne 
poprawiaj^ce chtodzenie transformatora. 

Jezeli transformatory wejdd mikrofonowychs^ wbudowanedo 
mieszacza, nalezy je ekranowad blachy cynkow$ i dodatkowo 
osfonld ekranami z blachy stalowej, od strony zmiennego pola 
magnetycznego rozsiewanego przez transformator zasila- 
Mcy. 

Przed projektowaniem konstrukcji calego mieszacza i posz- 
czegdlnych jego ptytek montazowych nalezy siQ zapoznad 
z zasadami zwalczania szumdw i zaktocen (patrz „Re” nr 
12/1985 i nr 7/1987) i prowadzenia przewoddw masy. Trzeba 
pamiQtad o tym, ze urz^dzenie pogtosowe jest czufe na 
drganla mechaniczne I moze siQ sprz^gad z gtosnikami. 


Nalezy sprawdzid elementy uzyte do wykonania mieszacza, 
a takze kazdy oddzielnie wykonany modut. 

Po zmontowanlu cafodcl mieszacza mozna przyst^pid do prdb 
korzystaj^c z odpowledniego wzmacniacza mocy. Nalezy 
wyprdbowad dziatanie poszczegdlnych wejdd, przy czym 
wejScia mikrofonowe sprawdzid za pomoc^ mikrofonu odda- 
lonego wystarczaj^co od glodnikdw. Jezeli wszystkie kanaty 
dziataj^ dobrze, trzeba sprawdzid dziatanie urz^dzenia po- 
gtosowego. Po kilku prdbach w warunkach zblizonych do 
rzeczywistych, nalezy zanotowad potozenia potencjometrdw, 
aby utatwid sobie odtworzenie ich optymalnego ustawienia. 

t □ 
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podzasp&lhf eSaktmmcms % 

Elementy potprzewodnikowe produkcji radzieckiej 


Diody 


Stabllistory 


Typ 

^max 

[mW] 

Izmax 

[mA] 

(V] 

przy 

r z 

W) 

max 

<*uz 

[%/°C) 

max 

(mA) 

OT* 

280 

33 

7-8,5 

5 

6 


Awe 

280 

29 

8-9,5 

5 

10 


Wo 

280 

26 

9-10,5 

5 

12 


mi 

280 

23 

10-12 

5 

15 


AM 

280 

20 

11,5-14 

3 

18 


m 4a 

340 

40 

7-8,5 

5 

6 

0,07 

m 4B 

340 

36 

8-9,5 

5 

10 

0,08 

AMB 

340 

32 

9-10,5 

5 

12 

0,09 

AMT 

340 

29 

10-12 

5 

15 

0,095 

AM& 

340 

24 

11,5-14 

5 

18 

0,095 

W7A 

5000 

90 

47,6-64,4 

50 

52 

0,18 

A®17E 

5000 

75 

57,8-78,2 

50 

60 

0,18 

AMB 

5000 

60 

69,7-94,3 

50 

67 

0,18 

AMT 

5000 

50 

85-115 

50 

75 

0,18 

9 A 

300 

33 

9-11,25 

10 

25 

0,02 

A&18B 

300 

33 

6,75-9 

10 

25 

0,02 

A619B 

300 

33 

7,2-10,8 

10 

25 

0,01 

AMT 

300 

33 

7,65-10,35 

10 

25 

0,005 

KC133A 

300 

81 

3-3,7 

10 

65 


KC139A 

300 

70 

3, 5-4, 3 

10 

60 


KC147A 

300 

58 

4, 1-5,2 

10 

56 


KC156A 

300 

55 

5,04-6,16 

10 

46 

6,05 

KC199A 

300 

45 

6,12-7,48 

10 

28 

0,06 

KC168B 

300 

20 

6, 3-7, 3 

10 

28 

0,05 


Diody prostownicze 



Ma- 

terial 

(UflMmax) 

^Rmax 

V 

(fomax) 

^Fmax 

A " 

Up 

przy 

^max 

kHz 

Typ 

V 

max 

'f 

mA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

fl?A 

Ge 

(50) 

(0,3) 

0.5 


50 

AJB 

Ge 

(100) 

(0,3) 

0,5 


50 

A7B 

Ge 

(150) 

(0,3) 

0,5 


50 

A7T 

Ge 

(200) 

(0,3) 

0,5 


50 

A7A 

Ge 

(300) 

(0,3) 

0,5 


50 

A7E 

Ge 

(350) 

(0.3) 

0,5 


50 

A7K 

Ge 

(400) 

(0,3) 

0,5 


50 


Zdzislaw Tkaczyk 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

KA105A 

Si 

200 

(0,3) 

1 



KA106B 

Si 

400 

(0,3) 

1 



KA105B 

Si 

600 

(0,3) 

1 



KAiosr 

Si 

800 

(0.3) 

1 



KA109A 

Si 

100 

0,3 

1 

0,3 

10 

KA109B 

Si 

300 

0,3 

1 

0,3 

10 

kah»b 

Si 

600 

0,3 

1 

0,3 

10 

KA202A 

Si 

50 

3 

1 

3 

5 

KA202B 

Si 

50 

1 

1 

1 

5 

KA202B 

SI 

100 

3 

1 

3 

5 

KA202T 

Si 

100 

1 

1 

1 

5 

KA202A 

Si 

200 

3 

1 

3 

5 

KA202E 

Si 

200 

1 

1 

1 

5 

KA2022K 

Si 

300 

3 

1 

3 

5 

KA202H 

Si 

300 

1 

1 

1 

5 

KA202K 

Si 

.400 

3 

1 

3 

5 

KA202JI 

Si 

400 

1 

1 

1 

5 

KA202M 

Si 

500 

3 

1 

3 

5 

KA202H 

Si 

500 

1 

1 

1 

5 

KA202P 

Si 

600 

3 

1 

3 

5 

KA292C 

Si 

600 

1 

1 

1 

5 

KA205A 

Si 

500 

0,5 

1 

0,5 

1 

KA205B 

Si 

400 

0,5 

1 

0,5 

1 

KA205B 

Si 

300 

0,5 

1 

0,5 

1 

KA205r 

Si 

200 

0,5 

1 

0,5 

1 

KA205A 

Si 

100 

0,5 

1 

0,5 

1 

KA205E 

Si 

500 

0,3 

1 

0.3 

1 

KA208A 

Si 

100 

1,5 

1 

1 


KA209A 

Si 

400 

0.7 

0,7 

0.1 

1 

KA209B 

Si 

600 

0,7 

0,7 

0,1 

1 

KA209B 

Si 

800 

0,7 

0,5 

0,1 

1 

KA221A 

Si 

100 

0.7 

1,4 

0,7 

50 

KA221E 

Si 

200 

0.5 

1.4 

0.5 

50 

KA221B 

Si 

400 

0,3 

1,4 

0,3 

50 

KA410A 

Si 

1000 

0,05 

2 

0,05 

20 

KA410B 

Si 

600 

0,05 

2 

0,05 

20 

KA411A 

Si 

700 

1 

1.4 

1 


K A411B 

Si 

600 

1 

1,4 

1 


KA4UB 

Si 

500 

1 

1,4 

1 


KA4UT 

Si 

400 

1 

2 

1 
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Warikapy (dlody pojemnoSciowe) 


Typ 

^Rmax 

[V] 


przy 

K, 


przy 

C|ol 

[pFJ 

[V] 

f 

[MHz] 

Q 

min. 

Ur 

(V] 

f 

(MHz] 


25 

6-12 

4 

50 

5*2,5 

30 

4 

50 

KB103A 

80 

18-32 

4 


5*3,5 

50 

4 


KB103B 

80 

28-48 

4 


^3,5 

40 

4 


KB104A 

45 

90-120 

4 


5*3 

100 

4 


KB104B 

45. 

106-144 

4 


£3 

100 

4 


KB104B 

45 

128-192 

4 


5*3 

100 

4 


KBKMT 

80 

95-143 

4 


£3 

100 

4 


KBlMtf 

80 

128-192 

4 


5*3 

100 

4 


KB105A 

90 

400-600 

4 

1 

5*4 

500 

4 

1 

KB105B 

50 

400-600 

4 

1 

>3 

500 

4 

1 

KB1O0A 

28 

2, 3-2, 8 

25 

1 

4-5,5 

300 

3 

50 

KB109B 

28 

2-2,3 

25 

1 

4, 5-6, 5 

300 

3 

50 

KB109B 

28 

1, 9-3,1 

25 

1 

4-6 

160 

3 

50 

KBiosr 

28 

8-17 

3 

1 

>4 

160 

3 

50 

KB110A 

45 

12-18 

4 

1 

5*2,5 

300 

4 

50 

KB110B 

45 

14,4-21,6 

4 

1 

5*2,5 

300 

4 

50 

KB110B 

45 

17,6-26,4 

4 

1 

5*2,5 

300 

4 

50 

KBllOr 

45 

12-18 

4 

1 

5*2,5 

160 

4 

50 

KBUOA 

45 

14,4-21,6 

4 

1 

5*2,5 

160 

4 

50 

KB110E 

45 

17,6-26,4 

4 

1 

5*2,5 

160 

4 

50 

KB119A 

12 

168-252 

1 

1 

5*20 

100 

1 

1 

KB121A 

30 

4,3-6 

1 

1 

5*7,6 

200 

1 

1 

KB121B 

30 

4,3-6 

1 

1 

£7,6 

150 

1 

1 

KBI22A 

30 

2.3-2, 8 

26 

1 

4-5,5 

450 


50 

KB122B 

30 

2-2,3 

25 

1 

4, 5-6,5 

450 


50 

KBI22B 

30 

1, 9-3,1 

25 

1 

4-6 

300 


50 

KBCllli 

* 30 

29,7-36,3 

4 

1‘ 


200 



KBC111B 30 

29,7-36,3 

4 

1 


150 




eBektmmka w downs % 


Dlody unlwersalne (detekcyjne, impulsowe) 


Typ 

Mate- 

rial 

(UflMmox) 

URmax 

V 

(iomax) 

iFmax 

mA 


przy. 

(trr> 

ns 

tmax 

MHz 


przy 

U F 

V 

max 

If 

mA 

Cr 

pF 

max 

Ur 

V 

A2B 

Ge 

30 

(16) 

1 

5 

150 

1 


A2B 

Ge 

40 

• (25) 

1 

9 

150 

1 


A2T 

Ge 

75 

(16) 

1 

2 

150 

1 


A2A 

Ge 

75 

(16) 

1 

4.5 

150 

1 


A2E 

Ge 

100 

(16) 

1 

4,5 

150 

1 


A2>K 

Ge 

100 

(8) 

1 

2 

150 

1 


A2H 

Ge 

150 

(16) • 

1 

2 

150 

1 


A9B 

Ge 

10 

125 

1 

90 

40 

2 


A9B 

Ge 

30 

62 

1 

10 

40 

2 


A®r 

Ge 

30 

98 

•1 

30 

40 

2 


A» A 

Ge 

30 

98 

1 

60 

40 

2 


A»E 

Ge 

50 

62 

1 

30 

40 

2 


A9>K 

Ge 

100 

48 

1 

10 

40 

2 


A9M 

Ge 

30 

98 

1 

30 

40 

2 


A9K 

Ge 

30 

98 

1 

60 

40 

2 


A9JI 

Ge 

100 

48 

1 

30 

40 

2 


A20 

Ge 

20 

16 

1 

20 

40 

0,05 

3 

AIM 

SI 

75 


2 

2 

600 

0,6 

10 

Aima 

SI 

75 


1 

1 

600 

0,6 

10 

A106 

SI 

30 


2 

2 

600 

0,6 

10 

A106A 

Si 

30 


1 

1 

600 

0,6 

10 

A220 

SI 

50 

(50) 

1,5 

50 

(500) 

15 

6 

A220A 

SI 

70 

(50) 

1,5 

50 

(500) 

15 

5 

A220B 

SI 

100 

(50) 

1.5 

50 

(500) 

15 

5 

A223 

SI 

(50) 

(50) 

1 

50 

20 



A 223A 

SI 

(100) 

(50) 

1 

50 

20 



A223B 

SI 

(150) 

(50) 

1 

50 

20 



KAB04A 

SI 

40 

(240) 

2 

500 

(2) 



KA&09A 

SI ' 

50 

100 

1,1 

100 

(4) 

4 

0 

KAB10A 

SI 

50 

200 

1,1 

200 

(4) 

4 

0 

KAW1A 

SI 

75 

50 

1 

50 

(4) 

10 

0 

KA521B 

SI 

50 

50 

1 

50 

(4) 

10 

0 

KAKir 

SI 

30 

50 

1 

50 

(4) 

10 

0 

KAB22A 

SI 

30 

100 

1,1 

100 

(4) 

4 

0 

KA522E 

Si 

50 

100 

1.1 

100 

(4) 

4 

0 


Regulatory temperatury 
w zmechanizowanym sprzQcie domowym 


Elektronlka z trudem wchodzl do sprz^tu zmechanizowanego 
gospodarstwa domowego, niemnle) obserwuje sia wzrost )e| 
zastosowari zardwno w sprzqcle produkcjl krajowej jak i w 
sprz^cie importowanym, dostapnym na naszym rynku. Dwa 
podstawowe zagadnlenia, jaklml „zaj$ty si$” uktady elektro- 
nlczne, to: regulacja temperatury I regulacja pradkoSci obro- 
tdw ukladdw napqdowych. Celem lego artykutu Jest przybll£e- 
nie zagadnlert I przedstawldnle przyktaddw rozwl^zan elek- 
tronlcznych regulatordw temperatury. 

W praktycznych rozwigzaniach elementem przetwarzajacym 
temperature w wielkodb elektryczna (rezystancje) jest naj- 
cze^ciej termlstor. Jest to element, ktofego rezystancja zna- 
cznie zmienia si$ w zaleznoSci od temperatury otoczenia. 
Charakterystyka rezystancyjno-temperaturowatermlstora ma 
ksztalt zblizony do hiperboli w pierwszej dwiartce uktadu 
wspblrzednych, tzn. wraz ze wzrostem temperatury rezystan- 
cja czujnika maleje. Zaleznodb ta jest nieliniowa. Przez 
odpowiedni dob6r materialdw, z ktorych wykonany jest terml- 
stor, mozna wptywad na polozenie tej charakterystyki wzgla- 
dem osi rezystancji i temperatury, czyli formowac przetworni- 
ki stosownie do wymaganych parametrdw. 


Kilka przyktaddw regulatordw temperatury, w ktdrych czujni- 
kiem jest termistor, moze dostarczyd krajowy sprzQt gospo- 
darstwa domowego. 

Regulator RTEP-2 

Regulator ten zastosowano do utrzymania zadanej tempera- 
tury k^pieli pior^cej w automacie pralniczym ,,Luna 385-A”. 
Schemat regulatora oraz rozmleszczenie elementdw na pty- 
cie montazowej przedstawiono na rys. 1 i 2. 

Dzialanie regulatora jest oparte na zasadzie niezrdwnowazo- 
nego mostka pr^du stalego. W gat^zi rownowagi jest wt^czo- 
ne zt^cze baza-emlter tranzystora T1 (rys. 1). 

Gat^zie mostka stanowia nastapuj^ce rezystory: 
ga la* 1: R5 + R6 i termlstor 
gala* 2: R7 
gala* 3: R8 + R9 

gala* 4: w zaleznodci od wybranego zakresu temperatury 
jeden lub dwa rdwnolegte rezystory z zestawu R1 — R4. 
Tranzystory T1 i T2 stanowia wzmacniacz bledu, ktdry wchwili 
zmlany polaryzacji napiQcia nierdwnowagi steruje praca 
przeka*nika, zataczajacego gatke automatu. 
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na wyjSciu wzmacniacza stan nasycenia, tzn. napiecie r6wne 
zeru lub napieciu zasilania, zaleznie od tego, kt6re z wejsd 
wzmacniacza ma wyzszy potencjal. WejScie odwracaj^ce (3) 
wzmacniacza jest spolaryzowane stalym potencjalem (ok. 6 V) 
z dzielnika R4-R5, natomiast na wejSciu nieodwracajecym (2) 
wystepuje potencjal uzyskany z dzielnika zlozonego z termi- 
stora Rt oraz pol^czonych szeregowo potencjometru PI, 
rezystordw R6 i R7. Potencjal ten zmienia sie wraz z tempera- 
ture (zmiana rezystancji termistora). 

Jezeli temperatura ro£nie, maleje rezystancja termistora i tym 
samym maleje potencjal na wejSciu (2) wzmacniacza. Jezeli 
bedzie on mniejszy od potencjalu na wejSciu (3), na wyjSciu 
wzmacniacza pojawi sie napiecie bliskie napieciu zasilania, 
kt6re przez dzielnik R1 i R2 wysterowuje tranzystor T1; plynie 
pred kolektora, przelgcza sie przeka£nik Pk. W wyniku przel^- 
czenia przekainika zostaje zwarte zaciski 3-4 regulatora 
powodujec uruchomienie agregatu chlodniczego. W wyniku 
otwarcia stykdw pomocniczych przekaznika zostaje wl^czony 
do obwodu rezystor R7 co dodatkowo zmniejsza potencjal 
wejscia (2) wzmacniacza i stabilizuje stan pracy ukladu. Gdy 
temperatura sie obniza, nastepuje proces odwrotny. Ronnie 
rezystancja termistora R T , roSnie potencjal wejscia (2) 
wzmacniacza i gdy przekroczy on wartoSd potencjalu wejscia 
(3), wzmacniacz zmieni stan pracy i napiecie na wyjSciu stanie 
sie rbwne 0. Tranzystor T1 zostaje zablokowany a przekainik 


Mostek jest zasilany z lokalnego zasilacza, zlozonego z trans- 
formatora Tr, prostownika Pr i kondensatora filtrujecego Cl. 
Dioda D1 ma za zadanie rozladowanie energii zgromadzonej 
w.przeka£niku w chwili komutacji oraz zabezpieczenie tran- 
zystora T2. Rezystory czwartej galezi mostka se wl^czane 
przelecznikiem, ktdrego algorytm l^czert przedstawiono w 
tabilcy. 


Algorytm leczert przekaznika 


Nastawa 

Styki zwarte 

Styki rozwarte 

Z 


wszystkie 

30 C C 

1-3 1-4 

1-3 2-4 2-5 

40 3 C 

1-3 1-4 

2-4 2-5 

60 5 C 

2-4 

• 1-3 1-4 2-5 

95°C 

2-4 2-5 

1-3 1-4 


Regulator schladzarki do mleka 
prod. ZZSD „EDA” w Poniatowej 

Termostat elektroniczny Schladzarki do mleka produkowany 
w ZZSD ,,EDA M w Poniatowej ma za zadanie utrzymywad stale 
temperature komory schladzarki wynoszece 277K z doklad- 
noScle nie gorsze niz ±0,5K. Regulatory mechaniczne nie 
umozliwiaje dotrzymania takiej dokladnoSci, a poza tym nie 
daje sie plynnie regulowad. Wad tych jest pozbawiony uklad 
elektroniczny, ktbrego schemat przedstawiono na rys. 3. 
Transformator Tr, diody D1 h-D 5 oraz kondensator elektroli- 
tyczny Cl stanowie uklad zasilania urzedzenia. Przekainik Pk 
jest zasilany bezpoSrednio napieciem tetniecym po prosto- 
wnlku, natomiast pozostala cze^d ukladu — napieciem 12 V 
przez diode 05 i kondensator Cl. 

Glbwnym elementem ukladu jest wzmacniacz operacyjny US1 
pracujecy w ukladzie zasilania niesymetrycznego z duzym 
wzmocnieniem napieciowym. Wzmocnienie to teoretycznie 
wyznacza stosunek wartoSci rezystancji sprzezenia wyjScie- 
-wejScie (rezystor R3) do rezystancji wejSciowej (poniewaz 
nie zastosowano dodatkowego rezystora, wzmacniacz pracu- 
Je z otwarte petle sprzezenia zwrotnego). W wyniku duzego 
wzmocnienia wzmacniacza (20000 V/V) minimalna rdznica 
napigd na wejSciach odwracajecym i nieodwracajecym ustala 



odleczony, rozwierajec zaciski 3-4 regulatora. Agregat wyle- 
cza sie, jednoczeSnie zostaje zwarty rezystor R7 zwiekszajec 
dodatkowo napiecie na wejSciu (2). Przeleczanie rezystora R7 
zapewnia wiec stabilnoSd pracy ukladu, a wartoSd tego 
rezystora decyduje o strelie nieczulosci regulatora. Potencjo- 
metr montazowy PI sluzy do skalowania regulatora na zedane 
temperature. Kondensator C2 kompensuje wzmacniacz cze- 
stotliwoSciowo (zmniejsza wzmocnienie dla skladowej zmien- 
nej). Przebiegi napieciowe na wejSciach i wyjSciu wzmacnia- 
cza przedstawiono na rys. 4. Cd. na str. 29 
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POLSKI ZW1A2EK KR6TKGFAL0WC6W 

CZtONEK MIEDZYNARODOWEJ UNIt RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
•Skrytka pocztowa 320, 00-S50 Warszawa. Tel. 26-73-73 


ORGAN ZARZ4DU GLOWNEGO PZK 


Nr 2 (349) @ LUTY 1990 


60 lat Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow 

Rok 1990 jest rokiem 60-lecia Polskiego Zwiazku Krotkofalow- 
c6w. Jest to znacz^ca rocznica nawet w krdtkofalarstwie 
swiatowym, gdyz jedynie niewielka liczba zwi^zkdw moze si§ 
pochwalic takim stazem organizacyjnym. 

Droga, jaka przeszedl nasz Zwi^zek nie byJa tatwa. Szczegdl- 
nie dotyczy to historii powojennej. Tu nalezy podkredlid, ze 
dzipki uporowi i madrze prowadzonej polityce organizacyjnej 
dwczesnych dzialaczy, reaktywowany w 1957 r. Polski Zwi$- 
zek Krotkofalowcow przetrwaf wszystkie „burze" jako jedyny 
w pelni samodzielny Zwigzek Krdtkofalarski w obozie krajdw 
socjalistycznych. 

Znaczenia i zaslug Zwiazku w minionym 60-leciu nie b^dzie- 
my podkredlad i wymieniad, gdyz sq niezaprzeczalne. Nato- 
miast chc^c uczcid t$ znacz^c^ rocznice dla krotkofalarstwa 
polskiego b^dziemy si$ starad zamieszczad w br. wspomnie- 
nia i ciekawostki z zycia krotkofalowcdw tamtych lat na 
podstawie posiadanych materialow zrodlowych. S3 to tematy 
naprawdQ ciekawe, a zarazem niekiedy jakod dziwnie nam 
bliskie. W wielu przypadkach problemy, z ktdrymi s\q borykali 
nasi koledzy sprzed pot wieku jakos si$ nie zestarzafy i tu 
nasdwa si$ pytanie, czy nie nalezatoby cz^dciej si^gad do 
historii bior^c lekcjp bezkolizyjnego rozwi^zywania spraw. 

W celu przyblizenia szerszemu ogdtowi atmosfery jaka towa- 
rzyszyla powstaniu Polskiego Zwiazku Krotkofalowcdw wys- 
tarczy si^gn^c do miesi^cznikdw tl Kr6tkofalowiec Polski 1 ’ 
sprzed 1930 r , z ktorych wynika, ze prowadzona byta dodd 
szeroka dyskusja nad profilem organizacyjnym, nazw3 
i siedzib^ przysztej organizacji. 

Gldwne dysputy prowadzone byty mi^dzy najwi^kszymi na 
owczesne czasy klubami w Polsce, tj. Lwowskim Klubem 
Krdtkofalowcow (LKK) a Polskim Klubem Radio Nadawcow 
(PKRN) w Warszawie. Gwoli scistosci nalezy przypomniec, ze 
,,LKK jako plerwszy wysun^l projekt (na Walnym Zgromadze- 
niu w dniu 16 grudnia 1928 r.) stworzenia nowej ogdlnopolskiej 
organizacji krdtkofalarskiej, poniewaz Wtadze zyczyly sobie 
miec czynnik kieruj^cy blisko siebie, w Warszawie, oraz 
zadowolic wszystkich polskich krdtkofalowcdw” (cytat z KP nr 
10 z 1929 r.). 

LKK proponowat utworzenie ,, Polskiego Zwiazku Klubow 
Krotkofalarskich" (b^d^cego Zwiazkiem Klubdw Okrego- 
wych), natomiast PKRN w Warszawie ,, Polskiego Zwiazku 
Krotkofalowcow". 

W wyniku zjazdu delegatdw klubow, w czerwcu 1929 r., 
ktoremu patronowal Instytut Radiotechniczny w Warszawie 
sprawa zostata „przypieczetowana M , jak to okredlif LKK, 
i rozpcfczQto prace przygotowawcze do pierwszego konstytu- 
cyjnego walnego zgromadzenia PZK. W slyczniowym nume- 
rze KP z 1930 r. ukaza! siQ Komunikat Instytutu Radiotechnicz-i 
nego nast^puj^cej tresci: 

, .Prace obraduj^cego przy Instytucie Radiotechnicznym Komitetu 
Organizacyjnego l-go Ogdlnopolskiego Zjazdu Kr6tkofalowc6w, ktdry 
odbpdzie sig jednoczeSnie z l-wszym Walnym Zgromadzeniem czlon- 
kdw nowopowstaj^cego Polskiego Zwiazku Kr6tkofalowc6w (PZK), 
posuwaja siQ pomyslnie naprzdd. 


Komitet Organizacyjny Zjazdu znalazl poparcie tak moraine, jak 
rdwniez materialne i organizacyjne ze strony zainteresowanych Minis- 
terstw, przedstawlciele ktorych bior$ czynny udzial w pracach Komite- 
tu wylonionego z obradujacej przy Instytucie Komisji dla fal krotkich. 
Wielkie zainteresowanie Zjazdem i maj^ca byd podczas Zjazdu 
wystawa sprz$tu krdtkofalarskiego, wykazaly pol9kie firmy radiotech- 
niczne, spodrdd ktdrych nalezy specjalnie wymienid Pahstwowe Zakla- 
dy Inzynierii, Pahstwowe Wytwdrnie Lacznodci, oraz Polskie Zaktady 
Philipsa, ktdre nie tylko obiecaly wziad czynny udzial w wystawie 
wyrabianego przez nich sprz^tu krdtkofalowego, lecz i okazaty Juz 
Komitetowi Organizacyjnemu daleko idacej pomocy materialnej. 
Materialna pomoc instytucji Pahstwowych i wyzej wspomnianych firm, 
daje motnodd Komitetowi okazad ze swej stronypomoc prowincjonal- 
nym Klubom Krdtkofalowym w zmniejszeniu ich wydatkdw na delego- 
wanie naZjazd swych przedstawicieli, orazzabezpieczyd uczestnikom 
Zjazdu tani pobyt w Warszawie. Program Zjazdu, kt6ry w najblizszym 
czasie b^dzie opubllkowany przewiduje, oprdcz obrad, szereg odczy- 
tdw, oraz zwiedzenie placdwek przemyslowych. — Zjazd odbQdzio siq 
w dniach od 22 do 24 lutego roku biez^cego" 

Natomiast KP z lutego 1930 r. pod wiele znacz^cym tytulem 
„WIELKI DZIEN KROTKOFALARSTWA POLSKIEGO" zamied- 
cit sprawozdanie z obrad Zjazdu, ktdre przytocze w catosci 
jako bardzo znamienne i oddaj^ce atmosfery tamtych lat. 

,,W dniach 22-24 lutego br. odbyl sip w Warszawie pierwszy Zjazd 
krdtkofalowcdw polskich, zorganizowany przez Instytut Radiotechnicz- 
ny w Warszawie. 

W dniu 22-go lutego w sali Instytutu Radiotechnicznego otworzyl 
obrady Zjazdu p. prof. Sokolcow, przy obecnosci okoto150 delegatdw. 
W otwarciu Zjazdu wzipli udzial: p. general Kwadniewski, jako repre- 
zentant wojskowosci, delegat Misterstwa Poczt i Telegrafdw, oraz 
delegaci zainteresowanych czynnikdw pahstwowych. 

Gldwnym celem i zadaniem Zjazdu bylo utworzenie jednego ogdlno- 
polskiego zwiazku krdtkofalowcdw pod nazwe: Polski Zwi^zek Krdtko- 
falowcdw (PZK). Prace w tym kierunku rozpoczQly si$ tez bardzo 
intensywnie zaraz tegoz dnia po poludniu, gdzie wytoniono komisje: 
statutow^, mandatow^ i programow^. Komisja mandatowa wktdtce 
podala do wiadomodci, iz zweryfikowano pelnomocnictwa, ustalajac 
ogdlnq ilodd upowainionych do glosowania na 352. Najtrudniejsze byly 
prace komisji statutowej, gdyz tu dopiero uwydatnialy sig zasadnicze 
rdznice pogl^ddw poszczegdlnych dotychczas istniej^cych organizacji 
krdtkofalarskich, na wyglad przyszlego ogdlnego zwiazku krdtkofalow- 
cdw. W dotychczas opracowanym, jako projekt statucie. dominowata 
idea supremacji jednego z istniej^cych klubdw. ktdry przemieniwszy 
si$ w central^, obj^lby naczelne stanowisko w krdtkofalarstwie pol- 
skim. podczas gdy inn© kluby w ramach autonomicznego samorzqdu 
podlegalyby jednak istotnie jako oddzialy regimowl jednego klubu, 
ktdry by obj^l role centrali. Przeclw takiemu ujeciu sprawy wylonila sig 
opozycja, w ktdrej szeregach stanely obok siebie LKK, WKK, KKK, 
a w duzej mierze i PKRN Poznah i po diugich debatach uzgodniono 
ostatecznie nowy projekt statutu, ktdry rdzni sie zasadniczo od 
pierwszego, w istocie organizacji. 

I tak utworzonp jednolite organizacje krdtkofalowcdw w Polsce, 
opieraj^c sip na podziale Polski na okrpgi. Chwilowo utworzono 
5 takich okregdw, a to: Warszawa, Lwdw, Wilno, Poznah i Krakdw. 
Kazdy okrpg jest jednostka admlnistracyjna zupelnie samodzielna 
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i jedynio luini© fcwiqzan^ z central^. W ten sposdb wszystkie okr$gl 
tworzg jedno3tkl rdwnorzgdne, a zarz^dy tychze, nie sg w najmnlejszej 
mierze wzajemnie od slebie zaiezne. lecz jako rdwnorzedne podlegajg 
jedynie administracyjnie ponad nimi wszystkimi stojgcemu centralne- 
mu Zarzgdowl PZK. 

W ten sposdb uniemozliwiono supremacjg jednego klubu nad innymi, 
sprowadzajgc wszystko do zupelnej rdwnorzgdnoSci. Tak stworzono 
podstawy do zdrowej i korzystnej emulacji pomigdzy klubami okrggo- 
wymi. ktbrych zywotno£6 leiy teraz juz jedynie w ich wtasnych rgkach 
i ktdrych znaczenie indywidualne zalezy jedynie od ich aktywnoSci, 
a nie rozplynie sig w morzu ogdlnej organizacji. kt6ra by wla$nie 
dawala pole do ..dolce far niente". Gdyz tylko moznodd okazania 
indywidualnych rezultatbw jest najlepszym bod£cem do wytgzonej 
pracy, ktdra sumujgc sig da imponujgcy wynik ogdlnopolski. W ten 
sposdb poprawiony statut, zostaf prawie jednomyslnie przyjgty przez 
Walne Zgromadzenie I doniosfe zadanie zjednoczenia polskiego 
krdtkofalarstwa zostafo spetnione. Z kolei wybrano Zarzad PZK, 
w sklad ktdrego weszly jednostki dajgce pelng gwarancjg, iz PZK 
bgdzie stal jedynie na stanowisku bezstronnego rozwoju polskiego 
krdtkofalarstwa ku dobru Partstwa. W skfad prezydium weszli: p. prof. 
Groszkowskk jako prezes, p. Inz. Slennlcki, jako zastgpca, oraz p. prof. 
Sokolcow I p. Clchowlch. Do Zarzgdu weszli oprdcz tego delegaci 
z kaidego okrggu w llczble po dwu na okrgg. 

Koml8ja programowa opracowala caloksztalt przyszlych prac krdtko- 
falar9twa, ktdre oparly sig o wspblpracg z wojskowoScig. Ze swej 
strony przed9tawlciele tak wojskowoSci, jak I Innych czynnlkdw part- 
stwowych okazall peine zrozumlenie dla znaczenia krdtkofalarstwa 
z punktu widzenia Partstwa I obieceli daleko Idgce ulatwienla 
I poparcie. 

Na tym mlej9cu Zarzad PZK poczuwa sig je3zcze raz do obowlazku 
zloienla Im najgorgtszego podzlgkowania. U9talono dalej, te centrala 
kart QSL pozo3taje nadal we Lwowle, a zarazem ogioszono Krdtkofalo- 
wlec PolskI wychodzacy we Lwowle, za organ oflcjalny PZK. Po 
uchwalenlu Jeszcze drobnych spraw zamknlgto Walne Zgromadzenie. 
Dzlgki z jednej strony usllnym staranlom Komltetu organlzacyjnego, 
a z druglej strony dzlgki jednolitemu stanowisku Klubdw, tworzacych 
na forum Zgromadzgnla wlgkszoSd, powstalo to wlelkle dzlelo zjedno- 
czenia, krdre pozwoll Polsce wybid sig na jedno z naczelnych 
stanowlsk w ruchu krdtkofalarsklm bwlata”. 

O czym mdwiono przed 60 laty 

B Stacja SP3AR ze Lwowa donosi, ze ..zaokrgglila” sw6j DX 
nadawczy do 70 partstw. Sledemdzieslatym z rzgdu partstwem 
jest VQ3 (Tanganlka). W czasie ostatnich kilku miesigcy 
SP3AR pracowal regularnle z szedcioma kontynentami, 
z moca nie przekraczajgcg nigdy 20 do 30 W. 

B Stacja SP3LR przeprowadza obecnie prdby nadawania na 
fali 10 m (28 MHz). Pr6by odbywajg sig codziennie od godz. 
11-12 GMT. Moc stacji wynosi 30 W. 

Eg SP1AB z Wilna osiggngl na QRP w pasmie 20 m Nowg 
Zelandig. 

gi Konkurs skokdw na Krokwi podczas migdzynarodowych 
zawodbw narciarskich w Zakopanero transmitowaly dwie 
Iwowskie stacje: SP3FQ na fali 40,5 m i SD3DL na fgli 43,5 m. 
Transmlsja wypadla doskonale i byta pilnie dledzbna przez 
polskich krbtkofalowcbw. 

B Do klubu LKK przystgpily pierwsze ,,YL M i SP3HB z Prze- 
mydla, zona znanego tamtejszego nadawcy SP3FX oraz 
pierwsza polska YL, pani SP3YL (dawniej SP3PYL), zona 
znanego poznahskiego krdtkofalowca SP3PB. Pani SP3YL 
w clggu kilku zaledwle miesigcy osiggngla mimo malej mocy 
wspaniale wprost wyniki, pracujgc z wieloma stacjami Amery- 
ki Pdlnocnej i Poludnlowej, oraz z szeregiem blizszych DX. 
W ten sposdb polska ,,nadawczynr wysungla sig na czolo 
wszystkich europejskich YLs! 

B Niebywafe zdarzenie w historii krdtkofalarstwa polskiego! 
Dyrekcja Poczt i Telegrafow w Poznaniu skorzystawszy 
z informacji zamieszczonej w ..Tygodniku Radiowym'*, 
w ktbrym byly wymienione nazwiska os6b nagrodzonych 
medalami rzgdowymi i innymi na Migdzynarodowej Wystawie 
Komunikacji i Turystyki w Poznaniu, polecifa opieczgtowab 
wszystkie stacje. Urzgdnik zalatwiajgcy ..opieczgtowanie” 
czgsto nie odrbzniajgc nadajnika od odbiornika, opieczgtowal 


i odbiorniki. Nawet zdarzyf sig wypadek opieczgtowania 
przyrzgdu do ladowania akumlatordw. Vy congrats hi hil!! 
Zatem wigkszosd stacji poznartskich jest QRT! 

0 Przystgpila do klubu pierwsza Iwowska YL-ka, czwarta 
z kolei w Polsce, a druga w distrikcie Iwowskim. Jest nig 
sfawna polska artystka filmowa p. Maria Bogda SP3HR. Latwo 
sobie wyobrazib poruszenie jakie ten fakt wywolal w Iwow- 
skim dwiecie krdtkofalarskim? Przyczynilo sig to tez nieby- 
wale do wzrostu aktywnodci nadawcow, na razi© we Lwowie, 
lecz wkrbtce z pewnobcig w cafej Polsce. 

B Pierwsze QSO: Polska-Sumatra, Polska-Persja i Pol- 
ska-Abisynia nawi^zala Iwowska stacja SP3AR ze stacjami 
PK4AZ, RV1G i Fa8BAK. Ponadto SP3AR nawi^zal swe setne 
QSO ze Stanami Zjednoczonymi, byla to stacja W8DJV. 

BO SP3FU ze lwowa montuje nadajnlk na motocyklu i ma 
zamiar w sezonie letnim przeprowadzid szereg prdb, takze 
w czasie jazdy. 

B W najblizszym czasie odb^d^ siQ pr6by LKK nadawania 
podziemnego w Grotach Miodowych pod Lwowem. Wszyscy 
polscy nastuchowcy b^d^ zawiadomieni o terminie, celem 
uczestniczenia w prdbach. 

q Stacja SP1AB z Wilna osi^gn^la potqczenie QRP z okrQ- 
tem meksykahskim znajduj^cym sig w poblizu Fldil. Jest to 
wspaniale i trudne zwlaszcza na QRP pol^czenle DX-owe. 

B Podsluchane w eterze, w Wilnie. Szwedzka stacja ama- 
torska z Goteborga (Mr. John Fr. Karlson) nadaje do naszej 
amatorkl, panny Heleny Mallnowskiej z Poznanla telegram 
w doslownym brzmieniu: SP3KYL de SM6UA — here msg de 
SM0IO via SM3UA. Pani ma cudowneoczy i 73 i 88 1 kocham — 

1 will send It to In letter. 

a Najbardziej znana stacja rumurtska CV5AF z Bukaresztu 
(ppor. Cezar Bratescu), jest stale QRV dla polskich hams. 
CV5AF dzl^kuje za nasluchy wszystklm polskim krdtkofalow- 
com, ktdrzy go odebrall i wdziQczny bQdzle za dalsze obser- 
wacje. CV5AF spodziewa siQ bawld nlezadlugo we Lwowle. 
a Pr6by przesylania obrazdw na falach krdtklch przeprowa- 
dzaj^ codziennie stacje z Nauen i Buenos Aires. Nadawania 
rozpoczynajq si§ o godz. 22.00 GMT. Nauen pracuje na fali 
26,22 m, Buepos Aires na fali 29 m. W przerwach przeprowa- 
dzaj$ obustronne rozmowy telefoniczne. 

B Nadawanie krdtkofalowca z Melbourne udalo slg odebrad 
w samolocie na wysoko^ci przeszlo 1000 m, w slle glo^nika. 
E 3 Straszna zemsta. Z Wajkiki (USA) donosz^, ze rozw^cie- 
czony tlum tamtejszych krdtkofalowcbw powiesil pewnego 
niepoprawnego a wielce dokuczliwogo ..acowca" (osoba 
zasllajgca nadajnik pr^dem zmiennym, nie prostowanym) na 
suchej galgzi kaktusa! Cieszy nas, ze u nas podobny incydent 
nie moze mied miejsca, gdyz jak wiadomo, u nas (specjalnie 
we Lwowie) ..acowcdw" juz nie ma nawet na lekarstwo, hw? 
E 3 Amerykanin W3AVK odbywa podroz dookola dwiata. Obec- 
nie przebywa w Europie i odwiedza krdtkofalowcbw wszyst- 
kich pahstw. Dla uzyskania bezplatnego przejazdu okr^tami 
przyjmuje posad§ majtka i w ten sposdb odrabla ceng 
przejazdu. 

s Nowojorska straz pozarna zaopatrzyla wszystkie swe 
samochody w stacje krdtkofalowe nadawczo-odbiorcze, ktdre 
umozliwiajg prowadzenie akcji ratunkowych z centrall. Przyj- 
pominamy, ze w Europie wiedehska straz pozarna ma juz od 
roku takie aparaty, ktdre okazaty sig bardzo praktyczne 
i przyczyniajg sig do znacznego usprawnienia akcji ratowni- 
czych. 

H Stacja U0SX uzyskala QSO ze stacjg okrgtu Eleonor Boling 
(WFAT), wchodzgcego jak wiadomo w sklad ekspedycj i Byrda. 
QSO to jest o tyle ciekawe, ze moc stacji U0SX wynosila tylko 
16 W. 

B Slynny lotnikfrancuski Le Brix podejmuje rajd do Indochln, 
znak wywolawczy samolotu FAJHU, fala 28 m. 

® Ostroznie z DX-ami na 20 m! Pojawily sig tarn m.in. stacje 
VS2UX, VS6AA i VS7CO, ktdre jak sig okazalo znajdujg sig w ... 
Rosji i Finladii! Pomyslowi ci nadawcy, nie moggc sig docze- 
kab odpowiedzi na swe nadawanie na AC nie prostowanym, 
uciekli sig do tak niedowcipnej zmiany znaku. 

Opracowal na podstawie materiaidw irddiowych SPQTK 
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Regulatory temperatury w zmechanizowanym sprz^cie domowym — cd. ze str. 25 



Schemat regulatora przedstawiono na rys. 7. 

Napiqcie state zasilaj^ce uklad elektroniczny uzyskuje siQ 
z zasilacza z transformatorem Tr i zespolem diod D1-^D4. 
BezpoSrednio z kondensatora filtruj^cego Cl jest zasilana 
cewka przekaznika Pk. Czq&C ukladu, ktdra pobiera mato 
pr$du jest zasilana przez stabilizator z elementami T5 f D6 i R8. 
Gldwnym elementem ukladu jest przerzutnik z tranzystoraml 
T 1 i T2. Wspdlny rezystor emiterowy tych tranzystordw stabili- 
zuje punkt pracy i stanowi element sprz^zenia zwrotnego, 
przez co zapewnia stabilna pracg przerzutnika. 

Zaldzmy, ze cykl pracy zaczyna siQ w momencie, gdy tranzy- 
stor T1 jest zablokowany, a tranzystor T2 przewodzi. Na 
wyjsciu przerzutnika (kolektor tranzystora T2) jest potencjal 
rzedu 0,6 V, ogrzewacz jest wytgczony, temperatura otoczenia 
maleje, ro£nie wi^c rezystancja czujnika termistorowego R T . 
W wyniku tego roSnie potencjal bazy tranzystora T1 zasilanej 
z dzielnika zlozonego z potencjometrow PR i PI oraz termi- 
stora R t . Kiedy potencjal bazy tranzystora T1 wzrosnie na tyle, 
ze tranzystor zaczyna przewodzid, spada potencjal jego 
kolektora, a w Slad za nim potencjal bazy tranzystora T2. 
Tranzystor T2 zostaje zablokowany, rezystor R1 proces ten 
przyspiesza. Napigcie wyjsciowe, czyll, napi^cie kolektora 
tranzystora T2 szybko ro£nie do warto£ci napi^cia zasilania. 
Przez dzielnik R6-R7 jest sterowany tym napi^ciem uklad 
Darlingtona, zlozony z tranzystorow T3 i T4; zostaje wl^czony 
przekaznik Pk, zwieraj^c zaciski 1-2 regulatora. Zostaje 
uruchomiony ogrzewacz, temperatura czujnika roSnie i pro- 



Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na plytce regulatora „EDA” 


Rys. 7. Schemat regulatora temperatury w ogrzewaczu OTW-2E 


Regulator jest zmontowany na plytce drukowanej z rys. 5 o 
rozmieszczeniu elementow przedstawionym na rys. 6. 


Regulator do ogrzewacza wentylatorowego OTW-2E 

Do ogrzewacza OTW-2E zastosowano elektroniczny regulator 
temperatury, utrzymuj^cy automatycznie temperature w 
ogrzewanym pomieszczeniu na zadanym poziomie. Powodu- 
je to mniejsze zuzycie energii elektrycznej, dlatego tez w 
oznaczeniu typu ogrzewacza dodano liters E — ekonomiczny. 
Na zewn^trz ogrzewacza jest wyprowadzony potencjometr 
obrotowy, ktdrym mozna nastawid zqdan§ temperature w 
granipach 283-4-303 K (10-4- 30°C). Termistorowy czujnik regu- 
latora jest umieszczony w tylnej ndzce ogrzewacza, czyli jest 
maksymalnie uniezalezniony od temperatury urz^dzenia 
i znajduje sip w temperaturze otoczenia. Gdy temperatura 
otoczenia osiggnie z^dane warto^c, regulator wylgcza cale 
urz^dzenie, a wl^cza je ponownie, gdy temperatura spadnie. 
Wynika z tego, ze w pomieszczeniu o temperaturze wyzszej 
niz 303 K wlgczenie ogrzewacza jest niemozliwe. 


ces przeleczenia przebiega w odwrotnej kolejno£ci: spada 
rezystancja termistora R T , spada potencjal bazy tranzystora 
T1, rosnie potencjal jego kolektora, sterujac bazq tranzysto- 
ra T2. Tranzystor T2 zaczyna przewodzib, napi^cie na jego 
kolektorze zmniejsza siQ, przekaznik zostaje odl^czony. 
Dioda D5 rozladowuje energip zgromadzon§ w indukcyjnosci 
cewki przekaznika w czasie przel$czania i zabezpiecza 
tranzystory T3 i T4. Potencjometr montazowy PR sluzy do 
kalibracji regulatora, natomiast potencjometr PI jest dost§- 
pny dla uzytkownika i sluzy do nastawienia z^danej tempera- 
tury w granicach 283 -f* 303 K (10-4- 30'C). 

Regulator jest wykonany na plytce laminowanej (rys. 8) 
a rozmieszczenie elementow przedstawiono na rys. 9. 

Wskazowki serwisowe 

Znajac budowp wyzej opisanych regulatorow m'ejeden 
z czytelnikow podejmie prob§ ich naprawy. Aby to ulatwid, na 
rys. 10 przedstawiono charakterystyki rezystancyjno-tempe- 
raturowe zastosowanych w nich termistorow. Charakterysty- 
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Rys. 8. Plytka drukowana regulatora w ogrzewaczu OTW-2E 



Rys. 9» Rozmieszczenie elementow na ptytce regulatora OTW-2E 


ka nr 2 regulatora „EDA” jest narysowana w innej skall osi 
rz^dnych (aby okredlib warto£c rezystancji nalezy odczytan^ 
wartodb pomnozyc przez 10). 

Znajgc wartodci nominalne rezystancji termistorbw mozna 
dokonad naprawy regulatora poza urzadzeniem, w ktdrym jest 
montowany. Transformator nalezy zasilid napi^ciem siecio- 
wym I w miejsce, gdzie normalnie montowany jest termlstor, 
nalezy przyt^czyd potencjometr o odpowiedniej rezystancji 
lub korzystnie] — rezystor dekadowy. Taki uktad symulacyjny 
umozliwia zardwno kalibrowanie regulatora dla zadanej tern- 
peratury, jak i sprawdzenie jego dziafania. Objawem prawi- 
dtowej pracy regulatora jest fakt przet^czania przekaznika 
przy odpowiednich nastawach rezystancji, co mozna kontrolo- 
wad np. omomierzem dof^czonym do stykdw przekaznika. 


Najbardziej interesuj^cym z przedsta- 
wionych rozwi^zafi wydaje si§ bye regu- 
lator, zaproponowany przez ZZSD „EDA’\ 
Wykorzystuje on monolityezny wzmac- 
niaez operacyjny, co zapewnia pewnosd i 
szybkodd jego przel^czenia. 

Tranzystor przel^czaj^cy przekaznik 
pracuje tu w bardzo fagodnych warun- 
kach termicznych, gdyz nie istnieje tu w 
zasadzie stan przejdciowy — jest tylko 
stan przewodzenia lub stan nieprzewo- 
dzenia. 

Zupelnie inaezej wygl^da to w regulatorze 
RTEP-2, zwtaszcza bior^c pod uwage fakt, 
ze grzanie wody w aufomacie pralni- 
czym „Luna” moze si$ odbywad przy zmniejszonej mocy 
grzatki, co czas trwania stanu nieustalonego moze przedluzyd 
do paru sekund. Rezultatem moze bye przegrzewanie tranzy- 
stora wykonawczego T2. Dla zainteresowanych blizej teori^ 
poruszonych tu zagadnien, polecamy lekture uzupetniaj^c^. 

[1] Nuhrmann D.: Elektronika latwiejsza niz przypuszczasz. WKL 1987 

[2] Lebson S.: Podstawy miernictwa elektryeznego. Wyd. 2 WNT W-wa 
1970 

[3] Lapihski M., Wtodarski W.: Miernictwo elektryezne wielkosci nie- 
elektrycznych — czujnikl pomiarowe. Wyd. 2. WNT W-wa 1970 

[4j Nadachowski M., Kulka Z.: Analogowe uklady scalone. WKiL 1980 

□ 


Czekamy na Twoje ogfoszenia 
Zamawiaj u nas 

Uprzejmie Informujemy naszyeh Czytelnikdw, ze od 
1 marca b.r., wszelkle ogfoszenia nalezy zamawiac 
bezposrednio w redakeji. 

Warunklem przyj$cia ogfoszenia do publikaeji jest 
przesfanie na adres redakeji ozytelnej tredcl ogfo- 
szenia oraz dowodu wpfaty na konto: WCiKT S1G- 
MA-NOT Spdfka z o.o. („Radloelektronik”) PBK ill 
O/W-wa 370015-1573. 

Cena ogfoszeri: 3000 zf za sfowo (ogfoszenia drobne 
do 50 sfdw) i 6000 zf za 1 cm 2 . 

Blizszych informaeji udztelamy telefonicznie. 

Redakcja 
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Rys. 10. Zestawienie charakterystyk 
termistordw zastosowanych 
w oplsanych regulatorach. 


Opisane wyzej trzy regulatory temperatury pracuje na tej 
samej zasadzie. Czujnikiem temperatury jest termistor, przy 
czym charakterystyka termistora jest dobrana odpowiednio 
do zakresu pracy regulatora (rys. 10) tak, ze kazdy z nich 
pracuje na prostoliriiowej czQSci swej charakterystyki. Zapew- 
nia to wymagan^ czutosd uktadu. Rdznice w uktadzie elektro- 
nieznym polegajs jedynie na innym wykonaniu wzmacniacza 
blQdu. W zasadzie jednak, uktady te moglyby byb zastgpione 
wzajemnie, jeden przez drugi, po odpowiednim przeregulo- 
waniu. Charakterystyczny pozostaje jedynie sam termistor. 
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Mi^dzynarodowa wystawa radiowa w Berlinie Zachodnim 


KORESPONDENCJA WLASNA 

Tegoroczna Wystawa Radiowa — IFA '89 odbyta sis pod 
znakiem zaawansowanej cyfryzacji sygnatdw dzwiskowych 
i wizyjnych w elektronicznym sprzscie powszechnego uzytku, 
zwiskszonej liczby radiowych i telewizyjnych stacji satelitar- 
nych oraz rozwoju HDTV (patrz poprzedni nr „Re”), czyli 
telewizji o najlepszej obecnie jakodci obrazu i dzwisku; ten 
ostatni porownuje sis z dzwiskiem uzyskiwanym z ptyty 
kompaktowej (CD). Jakkolwiek ptyty czy odtwarzacze CD nie 
naleza juz do nowodci, pozostaja wzorcem jakodci odtwarza- 
nego dzwisku. Mimo to, a moze wladnie dlatego, sa czynione 
nieustannie proby dalszego doskonalenia. Przyktademmoze 
tu byd, opracowana przez firms Philips, nowa technika obrdb- 
ki sygnalu cyfrowego, tzw. New Bitstream. Jest to, mdwiac 
skrdtowo, precyzyjny przetwornik a/c, w ktorym przyczyny 
nieliniowodci sa eliminowane w zrddle zamiast w dalszych 
stopniach, a samo przetwarzanie na sygnat analogowy od- 
bywa sis na kohcowym etapie procesu. 

Doskonali sis rdwniez kolumny glosnikowe. I tak, np. firma 
Philips zaprezentowala szerokopasmowe (45 Hz — 20 kHz) 
100-watowe kolumny, skladajace sis z glodnlka niskotono- 
wego i oddzielnych, wielokierunkowych gtodnikow w ksztalcie 
piramidy, przenoszacych drednie i wisksze czsstotliwosci 
akustyczne. 

W przysztosci odtwarzacze CD bsda mogty nie tylko odtwa- 
rzad, lecz rdwniez zapisywad i kasowad nagranie np. na 
plytach magnetooptycznych — MOD (ang. Magneto-Optical 
Disk), kompatybilnych z CD, dziski specjalnemu systemowi, 
zwanemu MSC (ang. Multi adapitve Spectral audio Coding) — 
opracowanie firmy Thomson. W systemie tym sygnat dzwis- 
kowy podlega cyfrowej kompresji podczas zapisu, ze wspdt- 
czynnikiem 4, i dekompresji podczas odczytu. Otwiera to duze 
mozliwosci ..mieszanych” zastosowan w ktorych sygnatowi 
diwiskowemu moga towarzyszyd teksty, nieruchome obrazy 
lub nawet obraz telewizyjny. 

Ptyty CD juz obecnie moga dostarczyc graficznej informacji 
podczas odtwarzania nagrah. Moga to byd teksty piosenek, 
wzory matematyczne lub wyjadnienia technicznych wykre- 
sow, czy jakakolwiek wizualna informacja. Wyswietlenie od- 
bywa sis wowczas na dotaczonym monitorze telewizyjnym, 
jak np. w ofercie firmy JVC. W odtwarzaczu DP 100CD firmy 
Thompson teksty pojawiaja sis na wbudowanym wyswietla- 
czu alfanumerycznym, w jszyku francuskim, angielskim lub 
niemieckim. Najwiskszym jednak osiagnisciem w zakresie 
takich ,, mieszanych” zastosowah jest ptyta, podczas odtwa- 
rzania ktdrej, dzwiskowi towarzyszy obraz telewizyjny, czyli 
ptyta CDV. 

Wiele firm, np. Sony, Piooner, Philips, Marantz, Grunding,. 
Panasonic, zapcezentowato w Berlinie odtwarzacze CDV. 
firmy takie, jak Bertelsman, Sonopress czy Telemedia zapo- 
wiedziaty swoje zainteresowanie produkcja ptyt CDV. Rdw- 
niez stanowisko przemystu filmowego jest wazne w rozwoju 
tych ptyt. 

Odtwarzacze CD wyposaza sis obecnie w rdzne urz^dzenia 
dodatkowe, utatwiajsce obstugs- Firma Nokia-ITT zaprezen- 
towata zmieniacz DP 7980, ktdry umozliwia kolejne odtwa- 
rzanie szedciu ptyt CD, znajdujscych sis w urz^dzeniu. 
Oznacza to ok. 6 godzin nieprzerwanej muzyki. Mozna zapro- 
gramowad 32 tytuty, a poza tym, wszystkie funkcje sterujsce 
zdalnie — zmieniac program. Zmieniacz SLPC20 (fot.1) opra- 
cowano w firmie Panasonic. Mozna w nim jednorazowo 
umiedcid 5 ptyt, natomiast w wyrobie firmy Deja-Accessories 


— az 9. Byty tez odtwarzacze firmy Sharp — MV-D100 (fot. 2), 
ptyt CD o wszystkich formatach. Mozna w nich zaprogramo- 
'wad do 20 tytulow. Konkurencjs dla odtwarzacza CD jest 
magnetofon DAT (ang. Digital Analog Tape), ktory zapewnia 
taks sams jakosc odtwarzanego dzwisku. Odtwarzacz DAT, 
opracowany przez firms Thomson, ma parametry nastspujs- 
ce: maks. czas odtwarzania — 120/240 min., liczba kanatbw — 
2, szybkosc tasmy — 8,150 mm/s szybkodc odszukiwania 
wybranego nagrania — 250 x normalna szybkosd, czsstotli- 
wosc prdbkowania — 48 kHz/32 kHz/44,1 kHz (automatycznie 
wybierana), kwantyzacja — 16 b/pr6bks, szybkodd przesyta- 
nia informacji — 2,64 Mb/s. 

Jednak wprowadzenie na rynek zarbwno odtwarzaczy DAT, 
jak rbwniez ptyt CD-R (ang. Recordable), CD-E (ang. Erasa- 
ble), CDV, zalezy od przyjscia przez wszystkich producentbw 
jednolitego systemu kopiowania. Najbardziej w tym sensie 
jest zaawansowany SCMS (ang. Serial Copy Menagement 
System). Kopiowanie z ptyty CD na tadms jest traktowane jako 
tworzenie pierwszej kopii, natomiast kopiowanie ztej tadmyto 
juz druga, trzecia i kolejne kopie. System SCMS umozliwia 
kopiowanie oryginalnego nagrania np. z ptyty CD na czysts 
tadms DAT bez zadnych ograniczen. Ponadto mozna uzyskad 
nieograniczons ilodd cyfrowych nagrah np. z ptyty CD na 
jednym i tym samym odtwarzaczu DAT. 

Cyfrowe odtwarzacze, takie jak DAT, rdznis sis od tradycyj- 
nych analogowych odtwarzaczy (magnetofondw). Prywatne 
nagranie wykonane w domu jest rbwnie dobre i moze byd 
traktowane jak oryginat, podczas gdy analogowe kopie nie 
nadajs sis jako irodto do nastspnych kopii. System SCMS 
zabezpieczy wise oryginaty przed kopiowanienr'w domu, 
zmniejszy tez ilodd kolejnych kopii. 

Jak wiadomo, odtwarzacze CD znalazty juz state miejsce 
w zestawach typu wieza. Nowoscis jest natomiast wyposaze- 
nie w nie radioodbiornikdw samochodowych. Przyktadem 
takiego nowoczesnego samochodowego radioodtwarzaeza, 
zwanego Car High-End, moze byd DC 984R firmy Philips (fot. 
3). 2rodtem dzwisku ss w nim: stereo tuner FM i odtwarzacz 
CD. Moc wyjsciowa 4 x 25 W. Optymalny odbidr programu FM 
zapewnia system AD (ang. Antena Diversity), czyli wybdr 
silniejszego z sygnatow odbieranych przez dwie anteny. 
Poraz pierwszy w takim urz^dzeniu zastosowano system FTS 
(ang. Favorite Track Selection), ktdry bsd$c standartem 
w odtwarzaczach CD firmy Philips, umozliwia zaprogramo- 
wanie do 25 tytutow. 

Jest to rowniez pierwszy CD/OR, w ktorym zastosowano 
dekoder do odbioru RDS (ang. Radio Data System), zapewnia 
kierowcom wiele informacji, m. in. o ruchu drogowym, pogo- 
dzie oraz wiadomosci. System automatycznie przestraja od- 
biornik na staejs z RDS o najsilniejszym sygnale. System RDS 
jest rozpowszechniny w Europie Zachodniej. W krajach, 
w ktdrych pracujs nadajniki ARI (niem. Autofahrer Rundfunk 
Information), DC 984R zapewnia odbidr informacji SK i DK 
(odpowiedniki TP i TA w systemie RDS). Cieklokrystaliczny 
(LCD) wydwietlacz wskazuje nazws stacji, ktdra bsdzie odbie- 
rana, i identyfikator programu. Jak widad, zmieniajs sis 
funkcje radioodbiornika samochodowego nie tylko w sensie 
rozrywkowym, ale rdwniez informacyjnym. 
Radioodtwarzacze samochodowe, np. Montreal SQR 48 firmy 
Blaupunkt, majs interesujscy sposdb zabezpieczenia przed 
kradzieza. Odbiornik mozna wtaczyd, jedli kluez, o wygl^dzie 
karty kredytowej (st^d nazwa keycard), znajduje sis w odpo- 
wiednim otworze. 

Cd. na HI str. okl. 
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PRZEDSI^BIORSTWO 
HANDLOWO-UStUGOWE 

VECTOR , s P . z o.o. 

80-299 Gdahsk, ul. Turlejskiego 30 
tel. 52-77-77, fax 52-78-5 5 

OFERUJE 


kompleksowe wyposazenie w urz^dzenia tele-audio-video 
profesjonalne i powszechnego uzytku: 

• systemy odbiorcze TELEWIZJI SATELITARNEJ indywidualne 
I zbiorowe, 

I 0 wyposazenie studibw wizyjnych i sal konferencyjnych (OTVC, 
VCR, videoskopy, miksery wizyjne itp.), 
i TELEFAXY i inne urz$dzenia telekomunikacvine EO/608/89 


MODULOWE WZMACNIACZE 
Z PRZETWARZANIEJVI 

o napiQciu niezrbwnowazenia 
1 pV, 2 pV, 5 pV, 40 pV 

METREX 

Przedsi^biorstwo 
Uslugowo-Wytwbrcze sp. z o.o. 

Poznari 61-626, ul. Szel^gowska 14a 

EO/817/89 


CZ^SCI ELEKTRONICZNE 

pochodzenia zagranicznego za zto- 
tbwki ukfady TTL, LS, CMOS, mikro- 
procesory, stabilizatory, pami^ci, 
tranzystory, diody, tyrystory, triaki, 
wySwietlacze, LED, LCD... 

Krotkie terminy dostaw, atrakcyjne 
ceny. Pobredniczymy takze przy 
sprzedazy. 

„M ARiTEX” 

Gdynia, Bat. Chtopskich 3, 
tel. 22-02-89, tlx 054622. EO/824/89 


ATASERW 

43-10Q Tychy ul. Lancewicza 46/3, 
tel. 27-69-66 

oferuje bwietne rozwi^zania sprz^to- 
we do Atari XL/XE: 

1. TURBO DOS — wspanialy Dos na 
kartridzu 

2. TOP DRIVE 1050 — samodzielny 
montaz (recenzja INFORMIK 111/88) 

3. INTERFEJS CENTRONIKS 

4. ROZSZERZENIA PAMI^CI 

5. BASIC XE — kartridz 

6. PROGRAMATOR EPROM 

7. PROGRAMY UZYTKOWE 

12 miesi^cy gwarancji. Informacje i 
zambwienia telefoniczne (wtorek 
8-12, broda, czwartek 16-18) i listo- 
wnie po otrzymaniu koperty zwrotnej 
EO/830/89 


PRZEDSIEBIORSTWO 
„S M D’* 

oferuje z produkcji: 
MINIATUROWE PRZETWORNICE 
DC/DC 4-5 V ±12 V 1 W 
Informacjl udziela Biuro 
PfzedsiQbiorstwa ul. Bajana 64/23 
54-129 Wroclaw tel. 51-03-24 

EO/ 1025/89 


Najtahsze elementy i podzespoly 
elektroniczne w kraju 

PPUH ,,ELEKTRONIX” 

sp. z o.o. 

Wodzislaw SI. (Rydultowy) 44-280 
ul. Ofiar Terroru 14. 

Rbwniez sprzedaz wysytkowa 

EO/ 105 1/89 


KLAWIATURY z kontakturq zwierna do instru- 
mentbw muzycznych oferuje z powodzeniem 
od 1982 r. Zaklad Elektronicznych Instrumen- 
tbw Muzycznych, Czeslaw Putyra, ul. Wado- 
wicka 13/29. (Osiedle Beskidzkie), 43-300 Biel- 
sko-Biala. Informacja listowna — dot^czyc za- 
adresowana kopertg 4- znaczki 50 zl. 

EO/822/89 

Uklady swictlne do dyskotek, lokali rozrywko- 
wych. W$ze, sterowniki, rampy, inne. Uklady 
opatentowane w Urz^dzie Patentowym PRL. 
Koperta zwrotna ze znaczkiem. Zaklad Elektro- 
mechaniczny, ul. Szkolna 14a, 44-200 Rybnik, 
Jerzy Matuszczyk. EO/833/89 

VIDEO HEAD SERVICE regeneruje magnetowi- 
dowe glowice wizyjne VHS, na specjalistycznej 
komputerowo sterowanej automatycznej linii 
technologicznej z zachowaniem parametrbw 
producenta, dla zakladbw, oraz os6b indywi- 
dualnych. Najszybciej, najtaniej, najlepiej, 
gwarancja, rachunki. Dla zamiejscowych po 
telefonicznym uzgodnieniu termlnu w ciagu 1 
godziny. Dlazakladowduzaznizka. Krakbw, ul. 
Gen. Pradzyhskiego 6. tel. 11-03-70. 

EO/834/89 

FANA. Uruchomlone plytki uktadbw elektroni- 
cznych. 1. Syrena Kojak 2. Dzwonek Slowik 3. 
Wzmacniacz akustyczny 4. Zasllacz stabilizo- 
wany. Zapytania ze znaczkiem 100 zl kierowab 
FANA, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 964. 

EO/835/89 

Cewki do zewn^trznego rozmagnesowywania 
klneskopbw kolorowych, niezbadne w kaidym 
punkcie sprzedazy i naprawy telewizorbw kolo- 
rowych oraz kolorowych monitorbw kompute- 
rowych oferuje (za zaliczeniem pocztowym) 
Spbldzielnia Rzemieblnicza ..PROBUDUS" pi. 
$w. M.M. Kolbe 3, 55-200 Olawa, tel. 32-561. 

EO/850/89 

Uwaga, Radioamatorzy Rzemieslnlcy itp., sze- 
roki wyb6r podzespolbw elektronicznych, rbw- 
niez sprzedaz wysylkowa. Rachunki, cennik — 
koperta zwrotna. ul. Wojska Polskiego 6/19, 
12-200 Plsz. EO/885/89 

Sprzedam japoiiskie diody LED prostokatne, 
trbjnbzkowe = trbjkolorowe: czerwony-zielo- 
ny-pomarahczowy. Wi^ksza ilobd za zalicze- 


niem pocztowym. Macewicz, ul. Klaudyny 
18/167, Warszawa tel. 33-69-77. EO/886/89 

KROTKOFALOWCY! Okazyjnie sprzedam od- 
biornik radiowy Satelit 1400 SL profesjonal. 
Grundig. Laskawiec. Chelmek 32, 67-108 Lu- 
biQCin. EO/887/89 

Przyjma zamdwienia na Bartkl oraz na naslu- 
chowe odbiorniki pi^ciopasmowe. Orientacyj- 
na cena jednego urzadzenia 200 tys. zl. Dla 
korespondencjl — koperta ze znaczkiem. Ja- 
cek Maciejewski, Zielona Gora, ul. Budziszyrt- 
ska 2/48. EO/888/89 

Oscyloskop laboratoryjny OS-150 (pasmo 60 
MHz) sprzedam. Bydgoszcz, tel. 39-15-03. 

EO/1 028/89 

Specjalistyczny serwls poleca swoje uslugi w 
zakresie napraw glowic telewizyjnych wszel- 
kich typbw, rbwniez za zaliczeniem poczto- 
wym. Gwarancja. Andrzej Kulibaba, 01-911 
Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 35-57-80. 

EO/1 029/89 

Sprzedaz wysytkowa podzespolbw elektro- 
nicznych, szeroki asortyment. Rbwniez wig- 
ksze zambwienia od rzemieblnikbw przedsig- 
biorstw, rachunki. Informacje — koperta zwro- 
tna. Tuwima 30, 12-100 Szczytno. EO/1 031/89 
MIKROELEKTRONIKA OD PODSTAW DLA KA- 
2DEGO. Blyskawlcznie, rewelacyjna metoda 
— od prawa Ohma do poznania wngtrza kom- 
putera. Juz ponad 400 hobbystbw zlozylo mi- 
krokomputer CA80 ukierunkowany na sterowa- 
nia. Sprbbuj I TY! Szczegbtowa wielotomowa 
dokumentacja. Dla CA80 istnieje juz kilkadzie- 
sigt aplikacji. Katalog — koperta zwrotna plus 
znaczki za 300 zl. ,,MIK” Stanislaw Gardynik, 
05-090 Raszyn. EO/1044/89 

Naprawa czgstobciomierzy, zasilaczy, stero- 
wnikbw bwiatet oraz urzadzert przemyslowych, 
wzmacniaczy itp. Informator — koperta zwrot- 
na. Waclaw Mulak, ul. Lukasiewicza 25. 47-200 
Ko2le. EO/1 052/89 

Budujesz OTVC, Blok sygnalowy z AUDIO- 
VIDEO 4-6’88 w zestawie do montazu i uru- 
chomiony oraz Blok Regulacji z procesorem i 
pamigcia 30 programbw do wspotpracy z pilo- 
tem. Informacje — koperta zwrotna AVIS — 
Pionierbw 2, 11-300 Biskupiec. EO/1263/89 
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Przy okazji omawiania nowobci w radioodbiornikach samochodo- 
wych nie sposdb pomin^b, zaprezentowanego przez firm$ Phi- 
lips, matego OTCV z ekranem LCD, tzw. Car-Vision. Jest to 
odbiornik telewizyjny maj^cy rbzne mozliwobci zastosowania: 
samochodowy, domowy, przenobny. Moze odbierab w systemie 
PAL i SECAM. Najwazniejsze elementy regulacyjne s$ obwietlo- 
ne. DiwiQk jest odtwarzany przez 3-cm globniki. Moc wyjbciowa 
200 mW. Mozna go dot^czyb do kamery lub magnetowidu. Do 
OTVC mozna dot^czyb sluchawki, zewn^trzn^ anteny. Zasilanie: 
8 baterii R6, akumulator lub sieb. Wymiary: 171 x 117x63 mm. 
Masa — 500 g (bez baterii). 

Odbiorniki radiowe, „tradycyjny” rodzaj sprz^tu elektroakus- 
tycznego, nie przezywaj^ szczegblnego rozkwitu w sensie tech- 
nicznym. Zmieniaj^ siq natomiast ich kolory i ksztatty. A wi^c 
domowe — ekstra flat, slim line, przenobne — wielobarwne, 
rbwniez slim line, ,,mtcdziezowy” wystrbj, ergonomiczne, prze- 
waznie z zegarkiem i wybwietlaczem LCD. 

Odbiorniki radiowe, a wtabciwie tunery, stanowi^ segmenty 
zestawbw typu wieza. Zmienit si§, co jest oczywiste, sktad tych 
zestawow, a zatem — ich wygl^d. Pojawily siQ zestawy audio- 
wizualne: odbiornik telewizyjny, tuner ze wzmacniaczem (cen- 
trum sterowania), odtwarzacz CD, magnetowid, procesor i wzma- 
cniacz steruj$cy tylne globniki, nadajnik zdalnego sterowania ze 
wskainikiem LCD (wskazuje £r6dlo i wybrang funkcjQ), bezprze- 
wodowe sluchawki. Mozna tu wymienib np. Matchline firmy 
Philips (fot. 4). 

Terminem High-End nazywa siQ obecnie szczytowe osi^gniqcie 
w kazdym rodzaju sprz^tu audiowizualnego, z uwagi na para- 
metry hifi. Do takich, oprbcz wymienionego juz DC 984R, mozna 
zaliczyb najdrozszy w bwiecie gramofon Quintessenz, wykonany 
z chromu, zlota, mosiqdzu, stali nierdzewnej. Masa: 70 kg. Cena: 
30000 DM. 

Rbwniez kolumna gtobnikowa Triolon, ktbra ma szerokobb ok. 
7 m, wysokobb 2,45 m, sktada si§ ze stereo ,,bass box M i dwbch 
olbrzymich M horns" dla zakresu brednich i wi^kszych cz^sto- 
tliwobci. Cena 80 000 DM. 

Ostatnio, wraz z wprowadzeniem na orbits geostacjonarn^ 
zachodnionlemieckiego satelity telekomunikacyjnego DFS 1 Ko- 
pernikus (pozycja 23,5°E) oraz systemu DSR (ang. Digital Satelite 
Radio) w wielu krajach Europy, zmienity siQ zasadniczo warunki 
do odbioru radiofonii satelitarnej. Bundespost — poczta zachod- 
nioniemiecka rozpocz$ta prbbne transmisje do tej cyfrowej 
radiodonii satelitarnej. Niebawem mozna b^dzie odbierab trans- 



mitowane przez satelitQ programy radiowe o jakobci ,,cyfrowej’\ 
Firma Philips opracowala odbiornik Satelit 500 (82 stacje), typu 
FF990. Satelitarny odbiornik radiowy firmy Telefunken moze 
odbierab 16 (mono) i 32 (stereo) stacje z jakobci^ ptyty CD. 
Z^dans stacje wybiera si$ przez wcisni^cie jednego z 16 przy- 
ciskbw. Mozna odbierab programy radiowe o w petni cyfrowej 
jakobci diwi^ku, przy cafkowitym braku zaklbcert tta i znieksztal- 
cert, a wiqc z duzq dynamikq. Program ze studia jest przesytany 
w formie cyfrowej, z uzyciem duzej i o duzej mocy anteny 
parabolicznej (ok. 10 m). Odbibr jest mozliwy z uzyciem niewiel- 
kiej anteny parabolicznej (30-60 cm). 

W cyfrowym radioodbiorniku satelitarnym firmy Thomson (fot. 5) 
numer, nazwa stacji oraz identyfikator programu sg widoczne na 
16-cyfrowym wybwietlaczu alfanumerycznym; w jqzyku francus- 
kim, angielskim lub niemieckim. Odbiornik jest wyposazony 
w sluchawki oraz zdalne sterowanie. 

Jak wynika z tego pobieznego przegl^du, nast$pity duze zmiany 
w prawle wszystkich rodzajach sprz^tu elektroakustycznego 
I pojawlty si§ nowe bgdz udoskonalone wyroby. Niektbre zab 
znalazly nowe zastosowania. Przy takie] rbznorodnobci waine 
jest zabezpieczenie interesu uiytkownika przez uzgodnienie 
i wprowadzenie mi^dzynarodowych standardbw, aby urz^dzenia 
te byly w petni kompatybilne. Uzytkownik ma bowiem coraz 
lepszy dost$p do informacji, coraz lepiej zna wyroby, coraz 
ostrozniej podejmuje decyzje i domaga sie coraz lepszej jakobci 
przynajmniej na Zachodzie. KP 
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Zespoly gtosnikowe Z.W.G. ,, TONSIL” o mocy 
100-200 W przeznaczone do swietlic, klubow i ma- 
lych dyskotek. Fot. S. Sadowski 




Studyjny 24-sciez- 
kowy magnetofon 
firmy OTARI (Ja- 
ponia). Tasma 
o szerokosci 2 ", 
pr^dkosc przesu- 
wu 76/38 bcjdz 
38/19 cm/s. 
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